Zataczniki do rozporzadzenia Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia ......... r.
(Dz. U. poz. ...... )

Zalacznik nr 1

METODOLOGIA WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU LUB CZESCI
BUDYNKU:

I. OPARTA NA STANDARDOWYM SPOSOBIE UZYTKOWANIA BUDYNKU LUB CZESCI BUDYNKU

Przy okresleniu metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czg¢sci budynku uwzglednia
si¢ w szczegolnosci parametry techniczne konstrukeji oraz rodzaje systemow technicznych w budynku lub czesci
budynku. Biorac pod uwage, ze okreslenie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej opartej na
faktycznie zuzytej ilosci energii wymagaloby zdefiniowania wymagan dla systemow opomiarowania energii
w budynkach, opisania metod dezagregacji danych pomiarowych, opracowania metody standaryzacji
i normalizacji wynikow pomiardéw zuzycia energii z uzyciem wielu czynnikow a takze opracowania odrebnej
procedury wystawiania towarzyszacych $wiadectwu charakterystyki energetycznej rekomendacji majacych na
celu ograniczenie zuzycia energii rezygnuje si¢ z okreslenia metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej opartej na faktycznie zuzytej ilosci energii na rzecz okreslenia i stosowania wylacznie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej opartej na standardowym sposobie uzytkowania budynku lub czesci
budynku.

1. Metoda obliczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku

1.1. Przestrzen wewngtrzng budynku lub czesci budynku dzieli si¢ na przestrzenie ogrzewane lub chtodzone oraz
przestrzenie nieogrzewane. Przestrzenie ogrzewane lub chtodzone moga by¢ dzielone na strefy o réznych
warto$ciach temperatury wewngtrznej lub ze wzgledu na zasilanie w energi¢ uzytkowa z réznych systemow
technicznych budynkéw. Przestrzen ogrzewana jest to pomieszczenie lub zespot pomieszezen w budynku
lub czegsci budynku, w ktérych dziatanie systemu ogrzewania umozliwia utrzymanie temperatury
wewnetrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych. Przestrzen chtodzona
jest to pomieszczenie lub zespdt pomieszczen w budynku lub czgéci budynku, w ktorych w okresie dziatania
systemu chlodzenia jest utrzymywana temperatura wewnetrzna okreslona w budowlanej dokumentacji
technicznej. Przestrzen nieogrzewana jest to pomieszczenie lub zespdt pomieszezen w budynku lub czesci
budynku, dla ktorych nie okreslono wartosci temperatury wewnetrznej. Przestrzen okresowo ogrzewana jest
to pomieszczenie lub zespot pomieszczen w budynku lub czeséci budynku, w ktorych utrzymanie temperatury
wewnetrznej, w zalezno$ci od temperatury powietrza zewngtrznego, jest zapewnione przez dziatanie Systemu
ogrzewania lub zyski ciepta.

1.2. Jezeli w przyleglych pomieszczeniach w przestrzeni chtodzonej temperatura wewngtrzna roézni si¢ o wigcej
niz 4 K lub te pomieszczenia majg rozne przeznaczenie, lub te pomieszczenia sa obstugiwane przez réozne
systemy techniczne, dokonuje si¢ podziatu tej przestrzeni na strefy chtodzone.

1.3. Jezeli w budynku lub czeéci budynku wystepujag procesy technologiczne, to w obliczeniach charakterystyki
energetycznej nie uwzglednia si¢ zapotrzebowania na energi¢ w tych procesach, a takze zapotrzebowania na
energi¢ przez instalacje obstugujace te procesy. Zyski ciepta od tych proceséw dolicza si¢ do wewnetrznych
zyskow ciepla pomieszczen.

1.4. Narysunku 1 przedstawiono schematycznie granice bilansowe zapotrzebowania na energi¢ budynku lub jego
cze¢sci, lokalnej energii odnawialnej, energii uzytkowej, systemu energii dostarczonej oraz systemu energii
dostarczonej netto.
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2. Obliczenie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na poszczegolne rodzaje energii

2.1. Charakterystyke energetyczng budynku lub jego czgsci okreslaja wskazniki rocznego zapotrzebowania na:

1) nieodnawialng energie pierwotng EP, w kWh/(m? rok), obliczany za pomoca wzoru:

Energia dostarczona netto
(energia elektryczna, cieplo sieciowe, chiéd sieciowy, paliwa)

%
EP = y 1)
2) energie dostarczong netto ED, w kWh/(m? rok), obliczany za pomocg wzoru:
ED = Qd,netto (2)
Ar
3) energie koncowa EK, w kWh/(m? rok), obliczany za pomoca wzoru:
= %
EK =1 ©)
4) energie uzytkowa EU, w kWh/(m? rok), obliczany za pomocg wzoru:
EU =% 4)
Af
gdzie:
Qp roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng, w KWh/rok




Qa netto roczne zapotrzebowanie na energi¢ dostarczong netto, w kKWh/rok
Qy roczne zapotrzebowanie na energie koncowa, w kWh/rok
Qna roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa, w kWh/rok
Ag pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze, w m?

3. Obliczanie rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna Q,,

3.1. Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng Q,, W KWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Qp = Zi(Qd,netta,i : Wi) (%)
gdzie, dla kazdego no$nika energii i:

Qa netto,i energia dostarczona netto no$nika energii i, w kWh/rok

w; wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla nosnika energii i dostarczonej netto

i indeks no$nika energii

3.2. Obliczanie wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla nosnika energii i dostarczonej netto
w;

Okre$lenie wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla no$nika energii i dostarczonej netto
w; uwzgledniajace wptyw na $rodowisko oraz zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej wymaganej do
wytworzenia energii dostarczonej netto w; przyjmuje si¢ na podstawie danych udostepnionych przez dostawce
tego nosnika energii lub energii. Dostawca ciepta sieciowego okresla warto$¢ w; zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 29 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2021 r. poz. 2166, z
pozn. zm.). Tylko w przypadku braku takich danych przyjmuje si¢ wartosci wspotczynnika w; okreslone

W przepisach wydanych na podstawie art. 29 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej.

3.3. Ograniczenie mozliwosci udzialu kominka na biomase jako drugiego zrodla ciepta w obliczaniu
zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej (dalej: ,,c.w.uU.”)

W przypadku zastosowania w budynku dodatkowego zrodla ciepta spalajacego biomase (kominek/koza na
drewno, kociot), wspomagajacego ogrzewanie lub przygotowanie c.W.U., udzial tego zrédta w pokryciu
zapotrzebowania na energie do ogrzewania
i przygotowania c.w.u. mozna wykazywaé jedynie dla urzadzen spetniajagcych wymagania sezonowe;j
efektywnos$ci energetycznej i emisji zanieczyszczen okreslonych w przepisach wykonawczych wydanych na
podstawie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
ustanawiajgcej ogolne zasady ustalania wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia
(wersja przeksztatcona)

(Dz.U. L 285 z31.10.2009, s. 10, z p6zn. zm.)

4. Obliczenie rocznego zapotrzebowania na energie dostarczona netto Qq netto

4.1. Roczne zapotrzebowanie na energie¢ dostarczong netto Q g netro. W KWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Qd,netto = Zi Qd,netto,i (6)

gdzie, dla kazdego no$nika energii i

Qanetto,i energia dostarczona netto no$nika energii i, w kWh/rok




i indeks nosnika energii

4.2. Roczne zapotrzebowanie na energie dostarczong netto Qg netro,; dla kazdego nosnika energii i, w KWh/rok,
oblicza si¢ ze wzoru:

Qanettoi = Qka,i — Qe,i )

gdzie, dla kazdego nosnika energii i w tym energii elektrycznej oraFz energii aerotermalnej, geotermalnej i
hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania
energii ze §rodowiska:

Qrai energia koncowa dostarczona przez no$nik energii i, oprocz energii elektrycznej, do granicy systemu
energii dostarczonej, w kWh/rok
Qkai dla energii elektrycznej Qkq,i jest rtowne Qkd,el i jest obliczane ze wzoru 9
Qe energia wyeksportowana poza granic¢ systemu energii dostarczonej przez no$nik energii i, w kWh/rok

4.3. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczona dla nosnika energii i, oprocz energii elektrycznej
oraz energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub instalacje
techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze §rodowiska Qg4 ;, W kKWh/rok, oblicza si¢ ze
wzoru:

Qka,i = Qi — Qui (8)

gdzie, dla kazdego no$nika energii i, oprocz energii elektrycznej oraz energii aerotermalnej, geotermalnej i
hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania
energii ze srodowiska:

taczne zapotrzebowanie na energie koncowa dla ogrzewania, chlodzenia
Qi i przygotowania c.w.u. dla no$nika energii i doprowadzonego do granicy systemu energii dostarczonej,
w kWh/rok

0,; lokalna  energia odnawialna  wykorzystana na miejscu dla nosnika  energii |,
L w kWh/rok

4.4. Roczne zapotrzebowanie na koncowg energie dostarczong elektryczng Qg 1, oblicza si¢ ze wzoru:

de,el = Qk,H,el + Qk,C,el + Qk,W,el + Qk,L,el + Eel,pom,H,el + Eel,pom,C,el + Eel,pom,W,el - Ql,el (9)

gdzie, dla energii elektrycznej:

0 roczne zapotrzebowanie na energi¢ wszystkich systemow ogrzewania zasilanych bezposrednio energia
k.Hel elektryczng, w kWh/rok

0 roczne zapotrzebowanie na energie wszystkich systemow chtodzenia zasilanych bezposrednio energia

e elektryczna, w ro

k.Cel lektryczna, w kWh/rok

0 roczne zapotrzebowanie na energi¢ wszystkich systemdéw przygotowania c.w.u. zasilanych
lew el bezposrednio energig elektryczna, w KWh/rok

0 roczne zapotrzebowanie na koncowa energie do oswietlenia zasilanego bezposrednio energia
keLel elektryczng, w kWh/rok

E roczne zapotrzebowanie na energi¢ do napgdu urzadzen pomocniczych wszystkich systemow
elpomHel ogrzewania zasilanych bezposrednio energia elektryczng, w KWh/rok

E roczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna do napedu urzadzen pomocniczych wszystkich
elpom,Cel systemoéw chtodzenia zasilanych bezpo$rednio energig elektryczna, w kWh/rok




E roczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng do napedu urzadzen pomocniczych wszystkich
elpom.Wel systeméw przygotowania C.W.U. zasilanych bezposrednio energia elektryczna, w kWh/rok
Qe wytworzona lokalnie w budynku odnawialna energia elektryczna wykorzystana na miejscu, w kWh/rok

45. Roczne zapotrzebowanie na koncowa energi¢ dostarczong dla energii aeotermalnej, geotermalnej i
hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub instalacje techniczne budynku do pasywnego
pozyskiwania energii ze Srodowiska Qg agh

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczong dla energii aeotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej

wychwyconej przez pompy ciepta lub instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze
srodowiska Qg qgn jest rowne 0 kWh/rok.

5. Obliczenie rocznego zapotrzebowania na energie¢ koncowa Qx

5.1. Roczne zapotrzebowanie na energie konicowa Qj,, w kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Qx = X Qi (10)

gdzie, dla kazdego nosnika energii i:

Qk.i energia koncowa nosnika energii i, w kWh/rok

i indeks no$nika energii

5.2. Laczne zapotrzebowanie na energie¢ koncowa dla no$nika energii i, oprocz energii aerotermalnej,
geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub instalacje techniczne budynku do
pasywnego pozyskiwania energii ze srodowiska

Laczne zapotrzebowanie na energi¢ koncows dla systemow ogrzewania, chtodzenia i przygotowania C.w.u.Qy, ;
dla nosnika energii i, doprowadzony do granicy systemu energii dostarczonej oprocz energii aeotermalnej,
geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub instalacje techniczne budynku do pasywnego
pozyskiwania energii ze srodowiska, w kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Qk,i = Qk,H,i + Qk,C,i + Qk,W,i + Qk,L,i + Eel,pom,H,i + Eel,pom,C,i + Eel,pom,W,i (11)

gdzie dla  kazdego  no$nika  energii i, oprocz  energii  aeotermalnej, geotermalnej
i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania
energii ze Srodowiska:

0 roczne zapotrzebowanie na energie koncowa ogrzewania dla nos$nika energii i,
koHE w kWh/rok

0 roczne  zapotrzebowanie na energie koncowa chiodzenia dla nosnika energii |,

ket w kWh/rok

Qrw.i roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficowa przygotowania C.W.U. dla no$nika energii i, w kWh/rok

Qr.Li roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na potrzeby o$wietlenia dla no$nika energii i, w kWh/rok

E ' roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa pomocnicza na potrzeby ogrzewania
elpom,Hi i wentylacji dla no$nika energii i, w kWh/rok

E ' roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowg pomocnicza na potrzeby chtodzenia oraz osuszania i
elpom,Ct nawilzania dla no$nika energii i, w kWh/rok

E roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa pomocnicza na potrzeby przygotowania c.w.u. dla
el,pomW,i

nosnika energii i, w kWh/rok




Uwaga: Warto$¢ E, gy, stanowigca taczng ilos¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez
pompy ciepta lub instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze $rodowiska, w kWh/rok, obliczona
w sposob opisany w pkt. 9.2, rowniez stanowi no$nik energii i w rozumieniu wzoru 11, przy czym uwzglednia si¢ ja w
bilansie Qr przy zatoZeniu,
ze Eagh = Qk,agh = Qk,i-

5.3. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji Qy p; dla kazdego
nosnika energii i, w kWh/rok

5.3.1. Roczne  zapotrzebowanie na  energi¢ konicowa na  potrzeby  ogrzewania
i wentylacji Qy g ;

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowsg ogrzewania Qp y; dla kazdego nosnika energiii, w tym
odnawialnych zrodet energii oprocz energii aerotermalnej, geotermalnej
i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania
energii ze $rodowiska, w kWh/rok, oblicza si¢ na podstawie warto$ci zapotrzebowania na energie uzytkowa
korzystajac ze wzoru:

Q .
Qup = Ng—ondls (12)

MH tot,i,s

gdzie, dla kazdego no$nika energii i oraz kazdego systemu ogrzewania S:

0 roczne zapotrzebowanie na energic uzytkowa do ogrzewania w systemie s w odniesieniu do nosnika energii
Hndls i, w kWh/rok, obliczone w sposéb opisany w rozdziale 6.3.1.
Nutot,is $rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu s ogrzewania dla no$nika energii i
5.3.2. Srednig sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania S w odniesieniu do nos$nika
energii i My ¢o¢ 5, oblicza sie ze wzoru:
NHtotis = NH,g,i,s " TMHeis " MNH,d,i,s “TH,s)is (13)
gdzie:
Mo $rednia sezonowa sprawno$é wytwarzania ciepla z nos$nika energii i
Hgts w systemie s lub energii dostarczanych do zrédla ciepta
srednia  sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta z no$nika energiii
MHe.is W systemie s W przestrzeni ogrzewanej
srednia sezonowa sprawno$¢ przesylu ciepta ze zroédla ciepta =z noénika energiii
MH.dis w systemie s do przestrzeni ogrzewanej
srednia  sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach z nosnika energiii
MH.s.is w systemie s pojemno$ciowych systemu ogrzewania

5.3.2.1. Obliczanie  $redniej  sezonowej  sprawno$ci ~ wytwarzania ciepta z  no$nika
energii i w systemie s lub energii dostarczanych do zrédta ciepta Ny g ;i s

Warto$¢ $redniej sezonowej sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii i w systemie s lub energii
dostarczanych do zrédta ciepta 11y 4 ; s przyjmuje si¢ na podstawie danych udostgpnionych przez producenta lub
dostawce zrodta ciepta. W budynkach, w ktorych zostaty przeprowadzone kontrole systemu ogrzewania, o ktorych
mowa w art. 23 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow, warto$é
Nhg,is Okresla sie na podstawie wynikéw tych kontroli. W przypadku braku takich danych, przyjmuje si¢ wartosci

MH,g,i,s okreslone w tabeli 1.




Tabela 1. Wartosci sSredniej sezonowej sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii i w systemie s lub energii
dostarczanych do Zrddia ciepla ny 4 s

Lp. Rodzaj zrodta ciepta Sprawnose
NH.g.i,s
1 Kotty na paliwa stale wyprodukowane przed 2000 r. o mocy:
a) do 50 kW 0,60
b) powyzej 50 do 200 kW 0,65
¢) powyzej 200 kW 0,70
2 Kotty na paliwa stale wyprodukowane w latach 2000-2012 o mocy:
a) do 50 kW 0,73
b) powyzej 50 do 200 kW 0,77
c) powyzej 200 kW 0,79
3 Kotty na paliwa stale wyprodukowane po roku 2012 o mocy:
a) do 50 kW 0,82
b) powyzej 50 do 200 kW 0,83
C) powyzej 200 kW 0,85
4 Kominki z zamknigtg komora spalania 0,70
5 Piece kaflowe 0,60/0,70
6 Podgrzewacze elektryczne przeptywowe 0,94
7 Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00

8 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, plaszczyznowe, 0.99
promiennikowe i podtogowe kablowe '

9 Piece olejowe lub gazowe pomieszczeniowe 0,84
10 Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknigta

komorg spalania i palnikiem modulowanym, o mocy nominalne;j:

a) do 50 kW 0,87

b) powyzej 50 kW do 120 kW 0,91

) powyzej 120 kW do 1200 kW 0,94
11 Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej:

a) do 50 kW 0,91

b) powyzej 50 kW do 120 kW 0,92

c) powyzej 120 kW do 1200 kW 0,95
12 Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy

nominalnej:

a) do 50 kW 0,94

b) powyzej 50 kW do 120 kW 0,95

) powyzej 120 kW do 1200 kW 0,98
13 Pompy ciep’re_l typu w_(_)da/woda, _sprf;iarkowe, napedzane elektrycznie, przy obliczeniowych

parametrach instalacji grzewczej:

a) 55/45°C 3,60

b) 35/28°C 4,00
14 Pompy ciepie_l typu g%_ikol/woda,_sprqiarkowe, nape¢dzane elektrycznie, przy obliczeniowych

parametrach instalacji grzewczej:

a) 55/45°C 3,50

b) 35/28°C 4,00
15 Pompy ciepta typu bezposrednie odparowanie w gruncie/woda, spre¢zarkowe, napedzane

elektrycznie, przy obliczeniowych parametrach instalacji grzewczej:




Lp. Rodzaj zrédta ciepta Sprawnost
NH,g,i,s
a) 55/45°C 3,50
b) 35/28°C 4,00
16 Pompy ciepta typu bezposrednie odparowanie w gruncie/bezposrednie skraplanie w instalacji 4.00
plaszczyznowego ogrzewania, sprezarkowe, napedzane elektrycznie: '
17 Pmppy c.iepia typu powietrze/.woda, s.PrQZarkowc?, napedzane elektrycznie, przy
obliczeniowych parametrach instalacji grzewczej:
a) 55/45°C 2,60
b) 35/28°C 3,00
18 Pompy cieph_l typu p?wietrze/W(_)da, sprezarkowe, napgdzane gazem, przy obliczeniowych
parametrach instalacji grzewczej:
a) 55/45°C 1,30
b) 35/28°C 1,40
19 Pompy ciepie.l typu pf).wietrze/wc.)da, absorpcyjne, nap¢dzane gazem, przy obliczeniowych
parametrach instalacji grzewczej:
a) 55/45°C 1,30
b) 35/28°C 1,40
20 Pompy ciepla_l typu gy‘kol/woda,_spr@iarkowe, nape¢dzane gazem, przy obliczeniowych
parametrach instalacji grzewczej:
a) 55/45°C 1,40
b) 35/28°C 1,60
21 Pompy ciepie.l typu g{ikol/woda, .absorpcyjne, nap¢dzane gazem, przy obliczeniowych
parametrach instalacji grzewczej:
a) 55/45°C 1,4
b) 35/28°C 1,6
22 Pompy ciepta typu powietrze/powietrze, sprezarkowe, napedzane elektrycznie 3,0
23 Pompy ciepta typu powietrze/powietrze, sprezarkowe, napedzane 130
gazem
24 Pompy ciepta typu powietrze/powietrze, absorpcyjne, napgdzane 130
gazem
25 Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy nominalne;j:
a) do 100 kW 0,98
b) powyzej 100 kW 0,99
26 Wezet cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o0 mocy nominalne;j:
a) do 100 kW 0,91
b) powyzej 100 do 300 kW 0,93
C) powyzej 300 kW 0,95

W przypadku pomp ciepta podano warto$ci wspotczynnika wydajnosci sezonowe;j.

W przypadku innych Zrédet ciepla, z wyjatkiem zasilanych energia elektryczna, podano sprawnos¢ odniesiong do wartosci opatowej paliwa.

5.3.2.2. Obliczenie $redniej sezonowej sprawnoéci regulacji i wykorzystania ciepta W przestrzeni
ogrzewanej z nosnika energii i w systemie s lub energii dostarczanych do zrédta ciepta g ¢ ;

Srednig sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta W przestrzeni ogrzewanej ny . ;s z nosnika energii
i w systemie s lub energii dostarczanych do Zrodta ciepta oblicza si¢ wedlug wzoru:




NHeis = UH,e,i,s, +0,03-X—0,03 (14)

gdzie:
Stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikow usytuowanych przy $cianach zewngtrznych do sumy mocy
X cieplnej wszystkich grzejnikow w systemie ogrzewania, ustalany na podstawie budowlanej dokumentacji
technicznej (stosunek liczony dla grzejnikéw ptytowych oraz czlonowych; w pozostalych przypadkach
przyjmuje si¢, ze X jest rowne 1,00)
’ Obliczeniowa $rednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepla
MH.ejis W przestrzeni ogrzewanej, na podstawie tabeli 2

Wartosci obliczeniowej $redniej sezonowej sprawnos$ci regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej
Nheis Zno$nika energii i w systemie s lub energii dostarczanych do Zrodta ciepta okresla si¢ na podstawie tabeli
2.

Tabela 2. Wartosci  obliczeniowej — Sredniej — sezonowej — sprawnosci  regulacji i wykorzystania  ciepla
W przestrzeni ogrzewanej ny ¢ ; s’

Lp. Rodzaj instalacji, grzejnikow i regulacji Sprawnoéé’
MH,e,i,s
1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe
i promiennikowe z regulatorem:
a) proporcjonalnym P 0,91
b) proporcjonalno-catkujacym PI 0,94
2 Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem:
a) proporcjonalnym P 0,88
b) proporcjonalno-catkujaco-rézniczkujacym PID z optymalizacja 0,91
3 Elektryczne ogrzewanie podlogowe z regulatorem:
a) dwustawnym 0,88
b) proporcjonalno-catkujacym PI 0,90
4 Ogrzewanie piecowe lub z kominka 0,70
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji:
a) centralnej bez automatycznej regulacji miejscoweyj, 0,77
b) automatycznej miejscowej, 0,82
¢) centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z 0,88
zakresem proporcjonalnosci P - 2K,
d) centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z 0,89
zakresem proporcjonalnosci P - 1K,
e) centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalno- 0,93
catkujacym PI z funkcjami adaptacyjng i optymalizujaca
6 Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji:
a) centralnej bez regulacji miejscowej, 0,76
b) centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P 0,89
7 Ogrzewanie wodne plaszczyznowe w przypadku regulacji centralnej
bez regulacji miejscowej, dla temperatury zasilania ponizej 30°C 0,85
8 Ogrzewanie powietrzem nawiewanym/recyrkulowanym
a) sterowanie na podstawie temperatury powietrza usuwanego 0,81
b) sterowanie na podstawie temperatury w pomieszczeniu 0,90

5.3.2.3.  Obliczenie $redniej sezonowej sprawnos$ci przesytu ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania
NH,dis




Srednia sezonowa sprawnosé przesyhu ciepta n n.a,s ZNosnika energii i w systemie s lub energii dostarczanych do

zrodta ciepta oblicza si¢ wedlug wzoru:

_ QH,nd,i,s"'AQH,e,L',s
nH.d.i.S - C+A C A . (15)
QHnd,istAQHeistAQHd,is
gdzie:
1
AQH,e,i,s = QH,nd,i,s ’ ( - 1) (16)
MH,e,is
— . . .10-3
AQu.a,is = LkUnzkis " QHLkis " tsh,is) * 10 (17)
gdzie:
lhzkis = lnkistAl (18)
gdzie:
0 ) roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji dla no$nika energii i w
Hnd,is systemie s, w kWh/rok
sezonowe straty cieplta w systemie ogrzewania w wyniku niedoskonatej regulacji
At e,is i przek ia ciepta dla no$nik i i i
przekazywania ciepta dla no$nika energii i w systemie s, w kWh/rok
sezonowe straty ciepla w instalacji przesytu ciepla dla nosnika
AQpais eneraii i -
gii i w systemie s, w kWh/rok
' $rednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej dla nosnika
MHe.is energii i w systemie s
I _ zastepcza  dhugo$¢ k-tego odcinka instalacji przesylu ciepta dla nosnika energii i
Hz ks w systemie s, w m
‘ jednostkowa strata ciepta k-tego odcinka instalacji przesytu ciepta dla nosnika energii i w systemie s, w
AHieis W/m, okreslona w tabeli 4
tshis czas trwania sezonu ogrzewania dla no$nika energii i w systemie s, w h
Lo rzeczywista dlugo$¢ k-tego odcinka instalacji przesylu ciepta dla no$nika energii |
Hkis w systemie s, w m
Al dodatek do dlugosci lyy;sze wzgledu na straty ciepla zainstalowanej armatury,
w m, okreslony w tabeli 3

Tabela 3. Wartosci dodatku do diugosci lyy;s ze wzgledu na straty ciepla zainstalowanej armatury

Al,wm
Al'w [m]
Zawory z konierzami Srednica zewnetrzna Srednica zewnetrzna przewodu
przewodu D < 100 mm D >100 mm
Niezaizolowane cieplnie 4,0 6,0
Zaizolowane cieplnie 1,5 2,5

Przy obliczaniu $redniej sezonowej sprawnosci przesylu ciepta ze zrdédla ciepta do przestrzeni ogrzewanej
uwzglednia si¢ jedynie straty ciepta wystepujace w przestrzeniach nieogrzewanych. Przesylowe straty ciepta
wystepujace w przestrzeniach ogrzewanych wchodza do bilansu energetycznego tych stref, ogrzewajac je i nie
zwigkszaja zapotrzebowania budynku na ciepto.

Tabela 4. Wartosci

jednostkowej straty ciepla K-tego odcinka instalacji przesytu ciepta qyy ;s [W/M]

Parametry
systemu
ogrzewania

QHikis W [W/m]
Grubos¢ izolacji termicznej przewodow DN 10-15 | DN 20-32 | DN 40-65 | DN 80-100

wx) ) ) )
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niezaizolowane 39,3 65,0 106,8 163,2

90/70°C 1/2 wymaganej grubosci izolacji » 20,1 21,7 38,8 52,4
state wymagana grubo$¢ izolacji ™ 10,1 12,6 12,1 12,1
2-krotno$¢ wymaganej grubosci izolacji 7,6 8,1 8,1 8,1

niezaizolowane 243 40,1 66,0 100,8

90/70°C 1/2 wymaganej grubosci izolacji » 12,4 17,1 24,0 32,4
regulowane | \wymagana grubos¢ izolacji 6,2 7.8 7,5 7,5
2-krotno$¢ wymaganej grubosci izolacji 4,7 50 50 5,0

niezaizolowane 18,5 30,6 50,3 76,8

70/55°C 1/2 wymaganej grubosci izolacji ™ 9,5 13,0 18,3 24,7
requlowane | wymagana grubosé izolacji 4,7 59 57 57
2-krotnoé¢ wymaganej grubosci izolacji ™ 3,6 3,8 3,8 3,8

niezaizolowane 14,4 23,9 39,3 60,0

55/45°C 1/2 wymaganej grubosci izolacji 7,4 10,2 14,3 19,3
requlowane | wymagana grubosé izolacji 3,7 4,6 4.4 4.4
2-krotno$¢ wymaganej grubosci izolacji 2,8 3,0 3,0 3,0

niezaizolowane 81 13,4 22,0 33,6

38/28°C 1/2 wymaganej grubosci izolacji ™ 4,1 5,7 8,0 10,8
requlowane | wymagana grubosé izolacji 2,1 2,6 2,5 2,5
2-krotno$¢ wymaganej grubosci izolacji 1,6 1,7 1,7 1,7

*) Grubos¢ izolacji odniesiona do wymagan okre$lonych w przepisach techniczno-budowlanych.
**) DN — $§rednica nominalna przewodu [mm)].

W przypadku braku danych dotyczacych érednic i dtugosci przewodoéw w instalacjach ogrzewania Iy s ; s mozna
stosowac¢ dla k-tego odcinka przyblizone okreslenie dtugosci przewodow, w zalezno$ci od typu instalacji, dtugosci
(L) i szerokosci (B) budynku, oraz wysoko$ci kondygnacji tacznie z gruboscig stropu (ng) i liczby kondygnacji (n;)
wg zasad podanych w tabeli 5.

Tabela 5. Przyblizone dlugosci przewodow ly . ; s dla instalacji ogrzewania

. P ¢ i
. . Rozprowadzenie do piondéw | Piony rze.wgd’y preylaczeniowe
Typ instalacji grzejnikow
Lv Ls
La

Piony prowadzone ) o p2 S on . _ .

w §cianach zewnetrznych 2-L+0,01625-L-B 0,025-L-B-hg-(ng—1) 0,55-L B -ng

Piony prowadzone ) o S on . _ .

wewngtrz budynka 2-1L+00325-L-B+6 0,025-L-B-hg - (ng — 1) 0,55- LB ng
Przyblizone warto$ci $rednic przewodow w instalacji centralnego ogrzewania
w poszczegdlnych odcinkach instalacji mozna przyjmowac na podstawie tabeli 6.
Tabela 6. Przyblizone wartosci Srednicy nominalnej przewoddw w instalacji c.o.

. P
Rozprowadzenie do Pion rZE\lN:S:niowe
Powierzchnia Af budynku piondéw y P y‘q. ,
Ls grzejnikow
Lv
La

Ar do 200 m? DN 20-32 DN 20-32

Af powyzej 200 m? do 2000 m? DN 40-65 DN 40-65 DN 15-20

Af powyzej 2000 m? DN 80-100 DN 80-100

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie PN-EN 15316-3

W przypadku braku danych do obliczen wedlug wzoru (15), przyjmuje si¢ wartosci Sredniej sezonowej sprawnosci
przesytu ciepta ze zrodla ciepta do przestrzeni ogrzewanej 1y 4 ; s okreslone w tabeli 7.
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Tabela 7. Wartosci sredniej sezonowej sprawnosci przesylu ciepla ze zrodia ciepta do przestrzeni ogrzewanej dla nosnika
energii i w systemie s - ny 4 s

Lp. | Rodzaj systemu ogrzewania MHdis
1 Zrédlo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy, kominek) 1,00
2 Ogrzewanie mieszkaniowe (wWytwarzanie ciepla w przestrzeni lokalu mieszkalnego) 1,00

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku:
a) z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni

ogrzewanej, 0,96
3 b) z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej, 0,90
¢) z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sa zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej 0,80
4 Ogrzewanie powietrzne 0,95

5.3.2.4.  Obliczanie sredniej sezonowej sprawnos$ci akumulacji ciepta na cele ogrzewania Ny g ¢

Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta ny ; ; - dlanosnika energii i w systemie s lub energii dostarczanych
do zrédta ciepta oblicza si¢ wedlug wzoru:

QH,nd,i,s +AQH,e,i,s +AQH,d,i,s

MH.s.is QHnd,istAQHe,istAQH,d,istAQH,sis
gdzie:
- . . 1073
AQH,S,L',S - Zi (VH,s,i,s qH,s,i,s tSG,i,s) 10 (20)
gdzie:
0 ' roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do ogrzewania i wentylacji dla nosnika energii i w systemie
Hndis s, w kWh/rok
sezonowe straty ciepta w  systemie ogrzewania w wyniku niedoskonatej regulacji
AQ s ; o ) o .
i przekazywania ciepta dla no$nika energii i w systemie s, w kWh/rok
AQy 4; sezonowe straty ciepta w instalacji przesylu ciepta dla noénika energii i W Systemie s,
Hdbs w kWh/rok
AQy . sezonowe straty ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu centralnego ogrzewania dla nosnika
Hsis energii i w systemie s, w kWh/rok
Vi sis pojemno$¢ zasobnika ciepta dla noénika energii i W systemie s, w dm?®
) jednostkowa strata ciepta zasobnika ciepta dla no$nika energii i w systemie s
TH,sis wyg tabeli 8, w W/dm?3
UsG.is czas trwania sezonu ogrzewania dla no$nika energii i w Systemie s, w h

Przy obliczaniu $redniej sezonowej sprawnos$ci akumulacji ciepta na cele ogrzewania uwzglednia si¢ jedynie straty
ciepla wystepujace w przestrzeniach nieogrzewanych. Straty ciepla akumulacji wystgpujace w przestrzeniach
ogrzewanych wchodza do bilansu energetycznego tych stref, ogrzewajac je i nie zwigkszaja zapotrzebowania
budynku na ciepto.

Tabela 8. Wartosci jednostkowej straty ciepla zasobnika ciepla qy s ; s [W/dm?]

qH,s,is [Widm?3]

L . - Parametry systemu ogrzewania Parametry systemu ogrzewania
LOkaI'Z_aCJa. Pojemnosé 70/55°C lub wyzsze 55/45°C lub nizsze
zasobnika ciepla [dm3]

grubo$¢ izolacji termicznej
100 mm 50 mm 20 mm 100 mm 50 mm 20 mm
W przestrzeni 100 0,89 1,4 2,7 0,5 0,8 1,6
nieogrzewanej 200 0,7 1,1 2,1 0,4 0,7 13




500 0,5 0,8 1,6 0,3 0,5 1,0
1000 0,4 0,6 1,3 0,2 0,4 0,8
2000 0,3 0,5 1,0 0,2 0,3 0,6

W przypadku braku danych, do obliczen wedtug wzoru 19, przyjmuje si¢ warto$ci $redniej sezonowej sprawnos$ci
akumulacji ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu ogrzewania 7y 5 ; s , okreslone na podstawie tabeli 9.

Tabela 9. Wartosci sredniej sezonowej sprawnosci akumulacji ciepla w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewania

nH,s,i,s

Lp. Parametry systemu ogrzewania NH,si,s
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 70/55°C

1 W przestrzeni:
a) ogrzewanej, 0,93
b) nieogrzewanej 0,90
Zasobnik ciepla w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C

2 W przestrzeni:
a) ogrzewanej, 0,95
b) nieogrzewanej 0,93

3 System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00

5.4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficowa na potrzeby przygotowania c.w.u. Q w ; dla kazdego nosnika
energii i, w kWh/rok

5.4.1. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na potrzeby przygotowania c.w.u. Qp w ;

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa przygotowania C.W.U. Qy ; dla kazdego no$nika energii i, w tym
odnawialnych zrodet energii oprocz energii acrotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy
ciepta lub instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze srodowiska, w kWh/rok, oblicza
si¢ na podstawie wartosci zapotrzebowania na energi¢ uzytkows, korzystajac ze wzoru:

Q .
Quw,i = Dg—ndts (21)

Nw tot,i,s

gdzie, dla kazdego no$nika energii i oraz kazdego systemu przygotowania C.W.U. S:

0 roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do przygotowania C.w.U. w systemie s w odniesieniu do
wnd,is no$nika energii i, w kWh/rok

srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu s przygotowania c.w.u. w odniesieniu do no$nika
MIw totis energii i

5.4.2. Srednig sezonowa sprawnos$é catkowita systemu s systemu przygotowania c.w.u.w odniesieniu do
no$nika energii i 1y ¢ s, Oblicza si¢ ze wzoru:

Nw tot,i,s = Mw,g,i,s *NMw,ei,s " NMw,d,i,s “Nw,s,i,s (22)
gdzie:
$rednia sezonowa sprawno$é¢ wytwarzania ciepta z nos$nika energii i
w.g.is w systemie s lub energii dostarczanych do zrédia ciepta dla przygotowania c.w.u.
$rednia sezonowa sprawnosé wykorzystania  ciepta =z  no$nika energii i
weis w systemie s, w przestrzeni ogrzewanej, dla przygotowania c.w.u. (przyjmuje si¢ 1,0)
$rednia sezonowa sprawno$¢ przesylu ciepta ze Zrodla ciepta z nosnika energii |
w.d,is w systemie s do przestrzeni ogrzewanej dla przygotowania c.w.u.
srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach z nosnika energii i
Mw.s.i.s W systemie s pojemnosciowych dla przygotowania c.w.u.




5.4.2.1. Obliczanie $redniej sezonowej sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii i w systemie s

lub energii dostarczanych do zrédta ciepta Ny 4 ; s dla przygotowania c.w.u.

Warto$¢ $redniej sezonowej sprawnosci wytwarzania ciepta z no$nika energii i w systemie s lub energii
dostarczanych do zrodta ciepta 1y g ; s przyjmuje si¢ na podstawie danych udostgpnionych przez producenta lub

dostawce zrodla ciepta. W budynkach, w ktérych zostaty przeprowadzone kontrole systemu ogrzewania, o ktorych
mowa w art. 23 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz.U.
2 2024 r. poz. 101), warto$¢ My g,; s okresla sig na podstawie wynikéw tych kontroli. W przypadku braku takich

danych, przyjmuje si¢ wartosci 1y, g ; s okreSlone w tabeli 10.

Tabela 10. Wartosci sredniej sezonowej sprawnosci wytwarzania ciepla z nosnika energii i w systemie s lub energii
dostarczanych do Zrédla ciepta ny 4, s dla przygotowania c.w.u.

Ip. | Rodzaj zrédta ciepta Nw.g.i,s
Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem:

1 a) elektrycznym, 0,85
b) plomieniem dyzurnym 0,50

5 Kotly statotemperaturowe wyprodukowane przed 1980 r. (tylko 040
przygotowanie c.w.u.) '

3 Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie C.w.uU.) 0,65
Kotly niskotemperaturowe o mocy:

4 a) do 50 kW, 0,83
b) powyzej 50 kW 0,88
Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatlowym
lekkim, 0 mocy:

® | 2)do50 kW, 085
b) powyzej 50 kW '

6 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem c.w.u. bez strat) 0,96

7 Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99

8 Pompa ciepta typu woda/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie 3,00

9 Pompa ciepta typu glikol/woda, spre¢zarkowa, napgdzana elektrycznie 3,00
Pompa ciepla typu bezposrednie odparowanie w gruncie/woda,

10 . . 3,00
sprezarkowa, napedzana elektrycznie
Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana

11 : 2,60
elektrycznie

12 | Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana gazem 1,20

13 | Pompa ciepla typu powietrze/woda, absorpcyjna, napgdzana gazem 1,20

14 | Pompa ciepta typu glikol/woda, spr¢zarkowa, napgdzana gazem 1,30

15 | Pompa ciepta typu glikol/woda, absorpcyjna, napedzana gazem 1,30
Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, o mocy nominalne;j:

16 | a) do 100 kW, 0,98
b) powyzej 100 kW 0,99
Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy, 0 mocy nominalnej:

17 | a) do 100 kW, 0,91
b) powyzej 100 kW 0,93
Wezet cieplny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie i przygotowanie

18 C.w.u.), 0 mocy nominalnej:

a) do 100 kW, 0,97
b) powyzej 100 kW 0,98
Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie

19 i przygotowanie c.w.u.), 0 mocy nominalnej:

a) do 100 kW, 0,90
b) powyzej 100 kW 0,91




W przypadku
W przypadku innych Zrodet ciepta, z wyjatkiem zasilanych energia elektryczna, podano sprawnos$¢ odniesiona do wartosci opatowej paliwa.

pomp ciepla podano wartosci wspotczynnika wydajnosci S€ZONowej.

5.4.2.2.

Obliczanie $redniej sezonowej sprawnosci przesylu ciepta ze zrodla ciepta do zaworow
czerpalnych iy 4; s dla przygotowania c.w.u.

Srednig sezonowa sprawnos¢ przesyhu ciepta Nw.a,is Z Nosnika energii i w systemie s lub energii dostarczanych
zaworow czerpalnych oblicza si¢ wedlug wzoru:

—_ Qwndis
NMw,dis = QwndistAQw ais -
gdzie:
AQw,ais = Zk(w,zkis * Awiis * tswiis) 1073 (24)
gdzie:

lW,Z,k,i,S = lW,k,i,s +Al

(25)
gdzie:
0 _ roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do przygotowania c.w.u. dla no$nika energii i w systemie
wond,is s, w kWh/rok
AQw ais sezonowe straty ciepta w instalacji przesytu c.w.u. dla no$nika energii i w systemie s, w kWh/rok
Iy zris zastgpcza dtugo$é k-tego odcinka instalacji przesytu c.w.u. dla no$nika energii i w systemie s, w m
' jednostkowa strata ciepta k-tego odcinka instalacji przesytu c.w.u. dla nos$nika energii i w systemie s, w
Awikis W/m, okreslona na podstawie tabeli 12
tswiis Liczba godzin w roku, h
rzeczywista dhlugo$¢ k-tego odcinka instalacji przesylu ciepta dla nosnika energii |
Lo .. y g g J1 - przesy p g
Wkis w systemie s, wm
Al dodatek do  dhlugosci Iy ks ze wzgledu na  straty ciepla  zainstalowanej
armatury, w m, okreslony na podstawie tabeli 11

Tabela 11. Wartosci dodatku do dlugosci Ly . ; s ze wzgledu na straty ciepla zainstalowanej armatury Al [m]

Al w [m]
Zawory z kohierzami Srednica zewnetrzna Srednica zewnetrzna przewodu
przewodu D < 100 mm D >100 mm
Niezaizolowane cieplnie 4,0 6,0
Zaizolowane cieplnie 15 2,5

Tabela 12. Wartosci jednostkowej straty ciepta k-tego odcinka instalacji przesytu ciepta qy, ;s [W/M]

Temperatura
C.W.U. i rodzaj
przeptywu

qwi ;s [WIm]
Grubos¢ izolacji W przestrzeni nieogrzewanej W przestrzeni ogrzewanej
termicznej
przewodow DN DN 20- | DN40- | DN80- | DN10- | DN20- | DN40- | DN 80-
10-15™ 32" 65" 100 ™ 15™ 327 65" 100 ™




niezaizolowane 24,9 33,2 47,7 68,4 149 19,9 28,6 41,0
V2 wymaganej | g 5 88 | 135 | 207 | 34 53 81 | 124
Przewody grubosci izolacji
Cc.w.u. W bosé
ymagana grubo$é
przepltyw izolacji®) 41 4,6 4,6 4,6 2,5 2,7 2,7 2,7
zmienny 55°C
2-krotno$é
wymaganej grubosci 3,0 34 3,2 3,2 1,8 2,0 19 1,9
izolacji”
niezaizolowane 53,5 71,3 102,5 147,1 37,3 498 715 102,6
U2wymaganej | 155 | 189 | 200 | 446 | 86 | 132 | 202 | 311
Przewody grubosci izolacji
cyrkulacyjne wymagana grubos¢
przeplyw staty izolacji ) 8,8 9,8 9,8 9,8 6,1 6,8 6,8 6,8
55°C
2-krotno$é
wymaganej grubosci 6,5 7,2 6,9 6,9 45 51 48 4.8
izolacji ™
*) Grubos$¢ izolacji odniesiona do wymagan okreslonych w przepisach techniczno-budowlanych.
**) DN — $rednica nominalna przewodu [mm].

W przypadku braku danych dotyczacych $rednic i1 dtugosci przewodow w instalacjach c.w.u. mozna stosowac
przyblizone okreslenie dlugosci przewodow, w zaleznosci od typu instalacji, dtugosci (L) i szerokosci (B)
budynku, oraz wysokosci kondygnacji tacznie z gruboscig stropu () i liczby kondygnacji (n;) wg zasad podanych

w tabeli 13.

Tabela 13. Przyblizone diugosci przewodow dla instalacji C.W.U.

. Przewody do
Rozprowadzenie do | _. ,
. .. . Piony punktéw poboru
Element instalacji pionoéw
Ly Ls c.w.u.
La
Dtugos¢ petli cyrkulacyjnej 2-A+0,0125-A-B 0,025-A-B-hs-(ng—1)
Dhugos$¢ gtownego przewodu . AR . _
dystrybucyjnego A+0,0625-A-B 0,0125-A-B-h; - (ng — 1)
Dhugo$¢ przewodow
doprowadzajacych wode do
punktow poboru w przypadku, 0,05-A-B-ng
gdy piony prowadzone sg w tej
samej $cianie
Dhugo$¢ przewodow
doprowadzajacych wode do A
punktéw poboru w pozostatych 0,075-4- B ng
przypadkach

Przyblizone wartosci $rednic przewodéw w instalacji C.w.Uu. w poszczeg6lnych odcinkach instalacji mozna
przyjmowac¢ na podstawie tabeli 14.

Tabela 14. Przyblizone wartosci srednicy nominalnej przewodoéw w instalacji C.W.U.

Rozprowadzenie do piondéw | Pion Przewody  do  punktow
Powierzchnia Af budynku P P y poboru C.W.U.
Lv Ls
La
Ar do 200 m? DN 20-32 DN 20-32
Af powyzej 200 m? do 2000 m? DN 40-65 DN 40-65 DN 15-20
Af powyzej 2000 m? DN 80-100 DN 80-100

DN — $rednica nominalna przewodu [mm].




W  przypadku braku danych do obliczen wedlug wzoru (23), przyjmuje si¢ wartosci $redniej
sezonowej sprawnosci przesyhu ciepla ny 4;¢ ze zrodia ciepta do punktéw czerpalnych w instalacji c.w.u.

okresSlone w tabeli 15.

Tabela 15. Wartosci sredniej sezonowej sprawnosci przesylu ciepla ze Zrédla ciepta do punktow czerpalnych ¢.w.uU. dla nosnika

energii i w systemie s -y 4.1 5

Lp. | Rodzaj systemu przygotowania c.w.u. Nw.dis
1 Miejscowe podgrzewanie wody — systemy bez obiegow cyrkulacyjnych
1.1 | Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru 1,00
1.2 | Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu mieszkalnym 0,80
2 Mieszkaniowe wezty cieplne
2.1 | Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego bez obiegu cyrkulacyjnego 0,85
3 Centralne podgrzewanie wody — systemy bez obiegdw cyrkulacyjnych
3.1 | Systemy przygotowania c.w.u. w budynkach jednorodzinnych 0,60
4 Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi, z niezaizolowanymi
pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami rozprowadzajacymi
Liczba punktéw poboru C.w.u.:
0,60
a1 a) do 30,
' b) powyzej 30 do 100, 0,50
¢) powyzej 100 0,40
5 Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajacymi
Liczba punktow poboru C.w.U.:
51 |@do30, 0,70
' b) powyzej 30 do 100, 0,60
¢) powyzej 100 0,50
6 Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami rozprowadzajacymi
Liczba punktow poboru C.W.uU.:
61 | @ do30, 0,80
' b) powyzej 30 do 100, 0,70
¢) powyzej 100 0,60

5.4.2.3. Obliczanie $redniej sezonowej sprawnosci akumulacji ciepta W elementach pojemno$ciowych

systemu przygotowania C.w.u. 1y s ; s

Srednig sezonowa sprawno$é¢ akumulacji ciepla w elementach pojemno$ciowych systemu przygotowania c.w.u.
Nw sis» Z NOSnika energii | w systemie s lub energii dostarczanych do zrodta ciepta oblicza sig ze wzoru:

Qwnd,ist A0w.d,is

e 26
Mw.s,i.s Qwond,istAQw,d,istA0w sis ( )
gdzie:

AQW,s,i,s =i (VW,s,i,s “Qws,is tSW.i,s) 1073 (27)
gdzie:

0 . roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania c.w.u. dla nosnika energii i w Systemie s,

ndits w KWh/rok
AQuw ais sezonowe straty ciepta w instalacji przesytu c.w.u. dla nosnika energii i w systemie s, w kWh/rok
AQu roczne straty ciepta w zasobnikach C.W.LU. dla nosnika energii i
Wsiks w systemie s, w KWh/rok
Vw.sis pojemno$é zasobnika cieptej wody uzytkowej dla nosnika energii i w systemie s, w dm?
. jednostkowa strata ciepta zasobnika C.W.U. dla nosnika energii i
Aw siis w systemie s, w W/dm3, wg tabeli 16




Lswis czas trwania sezonu ogrzewania dla no$nika energii i w systemie s, w h

Tabela 16. Wartosci jednostkowej straty ciepla zasobnika CW.U. gy s ;s [W/dm3]

Qw15 [W/dm?]
) B Rodzaj zasobnika c.w.u.
Lokalizgcja igé%ng;l icl)(s; Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki Zasobniki
zasobnika CW.LL solarne, zasobniki elektryczne calodobowe elektryczne -
cw.u. [dmq] s .. . . usytuowane w Zasobniki
grubos¢ izolacji termicznej miejscu poboru gazowe
100 mm 50 mm 20 mm C.W-u.

25 0,68 1,13 2,04 2,80 3,13
50 0,54 0,86 1,58 2,80 3,07
100 0,43 0,65 1,23 2,80 3,02
W przestrzeni 200 0,34 0,49 0,95 - 2,96
nieogrzewanej 500 0,25 0,34 0,68 - 2,89
1000 0,20 0,26 0,53 - 2,84
1500 0,18 0,22 0,46 - 2,81
2000 0,16 0,20 0,41 - 2,78
25 0,55 0,92 1,66 2,28 2,55
50 0,44 0,70 1,29 2,28 2,50
100 0,35 0,53 1,00 2,28 2,46
W przestrzeni 200 0,28 0,40 0,78 - 2,41
ogrzewanej 500 0,21 0,28 0,56 - 2,35
1000 0,17 0,21 0,43 - 2,31
1500 0,14 0,18 0,37 - 2,28
2000 0,13 0,16 0,33 - 2,27

W przypadku braku danych do obliczen wedtug wzoru (26), przyjmuje si¢ wartosci sredniej sezonowej sprawnosci
akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania c.w.u. 1y s ; s okreslone w tabeli 17.

Tabela 17. Wartosci sredniej sezonowej sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania
CW.U. Nw,s,is

Lp. Zasobnik c.w.u. w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej Nws,is
Zasobnik ciepta w systemie przygotowania c.w.u., wyprodukowany:
a) przed 1995 r., 0,60
1 b) w latach 1995 - 2000 0,65
c) w latach 2001 — 2005 0,80
d) po 2005 r. 0,85
2 System przygotowania ¢.w.u. bez zasobnika ciepta 1,00

5.5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficowa chtodzenia Q ¢ ;

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowg chtodzenia Qy, ¢ ; dla kazdego nosnika energii i, w tym odnawialnych
zrodet energii oprocz energii aerotermalnej, geotermalne;j
i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania
energii ze $rodowiska, w kWh/rok, oblicza si¢ na podstawie warto$ci zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa
korzystajac ze wzoru:

Qcnd,i,
Qrei = D —ondds (28)

Nc tot,i,s
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gdzie, dla kazdego no$nika energii i oraz kazdego systemu chtodzenia s:

0 roczne  zapotrzebowanie na  energi¢ uzytkowa do  chlodzenia w  systemie S
Cmd,Ls w odniesieniu do no$nika energii i, w kWh/rok
N¢ tot,is $rednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu s chfodzenia w odniesieniu do nosnika energii i

5.5.1. Srednig sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu s chlodzenia w odniesieniu do nosnika energii
¢ tot,i,s oblicza sig ze wzoru:

Nctotis = SEERi,s ‘Nce,is " Ne,dis “1c,s,is (29)
gdzie:
$redni  sezonowy  wspolczynnik  efektywnos$ci  energetycznej — wytwarzania  chtodu
SEER; z nos$nika energii lub energii dostarczanych do zrédta chlodu dla no$nika energii i
w systemie s

$rednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania chlodu dla noénika energii |

Nces W systemie s w przestrzeni chlodzonej
$rednia sezonowa sprawno$¢ przesyhu chtodu ze Zrodia chtodu dla nosnika energii i w systemie s do
Mc.ais przestrzeni chtodzonej
Tesi Srednia sezonowa sprawnos$¢ akumulacji chtodu w elementach pojemnosciowych systemu chtodzenia
,S,L,S

dla no$nika energii i w systemie s

55.1.1. Obliczanie $redniego sezonowego wspotczynnika efektywno$ci energetycznej wytwarzania
chtodu z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrédta chtodu SEER,; ¢

Warto$¢ sredniego sezonowego wspolczynnika efektywnosci energetycznej wytwarzania chtodu z no$nika energii
lub energii dostarczanych do zrédta chtodu SEER; ; oblicza si¢ ze wzoru:

SEERL-_S = SEERi_s,ref 1+ X¢) (30)
gdzie:
referencyjny s$redni sezonowy wspotczynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania chlodu z
SEER; s ef nosnika energii lub energii dostarczanych do zrédta chtodu dla nos$nika energii i w systemie s, wg
tabeli 18
.. wspotczynnik korekcyjny w zalezno$ci od systemu chtodzenia okreslony
: w tabeli 19

Jako warto$¢ SEER; .., dla agregatow do schladzania cieczy przyjmuje si¢ warto$¢ $redniego europejskiego
wspolczynnika efektywnosci chlodzenia (ESEER) na podstawie specyfikacji technicznej wyrobu, a w przypadku
braku takich danych — zgodnie z tabela 19 albo wytycznymi Eurovent. Warto$¢ SEER; .., dla systemow
chtodzenia z bezposrednim schtadzaniem powietrza oblicza si¢ ze wzoru:

SEERi,S,Tef = 1,25 - EERi,S,Tef (31)

gdzie:

wskaznik efektywnosci EER zrodta chlodu dla nosnika energii i w systemie s

w warunkach referencyjnych parametrow powietrza:

a) powietrze wlotowe do chlodnicy: 27/19°C WB (WB — temperatura powietrza wedtug wskazan
termometru mokrego),

EER;
Lsref b) powietrze wlotowe do skraplacza: 35°C

- okre$lany na podstawie specyfikacji technicznej wyrobu, a w przypadku braku takich danych zgodnie
z wytycznymi Eurovent — Europejskie Stowarzyszenie Producentow Branzy Wentylacji i Klimatyzacji
(HVAC)




W przypadku braku mozliwosci obliczenia wartosci  SEER; . dla systeméw  chlodzenia

z bezposrednim schtadzaniem powietrza w sposob wskazany powyzej, przyjmuje si¢ wartosci SEER; s or
okreslone w tabeli 18.

Tabela 18. Wartosci referencyjnego sredniego wspolczynnika efektywnosci energetycznej wytwarzania chiodu z nosnika
energii lub energii dostarczanych do zrodia chtodu SEER; s ref

Lp. Rodzaj systemu chtodzenia SEER isref
1 Agregaty do schtadzania cieczy ze skraplaczem chtodzonym powietrzem™
11 Sprezarki spiralne typu scroll z czynnikiem:
a) R407C lub ekwiwalentnym 38
b) R410A lub ekwiwalentnym 4,0
C) innym niz wymienione w lit. aib 3,6
12 Sprezarki srubowe z czynnikiem:
a) R407C lub ekwiwalentnym 31
b) R134A lub ekwiwalentnym 3,5
€) innym niz wymienione w lit. aib 3,0
13 Sprezarki inne niz wymienione w lp. 1.1 1.2 2,8
2 Agregaty do schtadzania cieczy ze skraplaczem chlodzonym ciecza**)
2.1 Sprezarki spiralne typu scroll z czynnikiem:
a) R407C lub ekwiwalentnym 5,0
b) R410A lub ekwiwalentnym 56
C) innym niz wymienione w lit. aib 47
2.2 Sprezarki srubowe z czynnikiem:
a) R407C lub ekwiwalentnym 45
b) R134A lub ekwiwalentnym 54
C) innym niz wymienione w lit. aib 4,2
2.3 Sprezarki inne niz wymienione w Ip. 2.1 12.2 3,9
3 Systemy chlodzenia z bezposrednim schtadzaniem powietrza
31 Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci chtodniczej < 12 kW)
z czynnikiem:
a) R407C lub ekwiwalentnym 3,3
b) R410A lub ekwiwalentnym 39
C) innym niz wymienione w lit. aib 3,0
3.2 System multisplit ze zmiennym przeptywem czynnika (VRV, VRF) 4,1
3.3 Agregat skraplajacy z chtodnicg w centrali o wydajnosci chtodniczej
> 12 kW z czynnikiem:
a) R407C lub ekwiwalentnym 3,0
b) R410A lub ekwiwalentnym 34
C) innym niz wymienione w lit. aib 2,8
3.4 Centrala klimatyzacyjna dachowa (,,roof top”) z czynnikiem:
a) R407 lub ekwiwalentnym 3,2
b) R410A lub ekwiwalentnym 3,7
4 Rewersnga pompa ciep%a typu solanlfa/woda z Wymiennikiem gruntowym jako dolnyrn' . 10.0
zrédtem ciepta, wyposazona w funkcje chtodzenia pasywnego (tylko dla trybu chtodzenia)™™ '
5 Agregaty absorpcyjne (tylko dla trybu chtodzenia)™ 0,8

*) Warunki referencyjne:

— po stronie parowacza: woda o temperaturze 12/7°C (wlot/wylot),
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Lp. Rodzaj systemu chiodzenia SEER i,sref

— po stronie skraplacza: temperatura powietrza otaczajacego 35°C.

**) Warunki referencyjne:

— po stronie parowacza: woda o temperaturze 12/7°C (wlot/wylot),

— po stronie skraplacza: woda o temperaturze 30/35°C (wlot/wylot).

**%) Podang warto$¢ nalezy stosowac tylko w przypadku, gdy urzadzenie to jest jedynym zrédtem chtodu w przestrzeni chtodzone;j.

***%) Warto$¢ SEERrer odniesiona do ciepta jako no$nika energii napedowej.

W przypadkach innych niz okreslone w tabeli 18 wartos¢ SEER; g o Oblicza si¢ jako stosunek efektu chtodniczego pracy

urzadzenia (kWh lub MJ) do czgsci energii napgdowej zuzytej na ten cel (kWh lub MJ), ktéra nie stuzy w tym samym czasie
do produkgc;ji ciepta lub energii elektryczne;.

Tabela 19.Wartosci wspéiczynnika korekcyjnego w zaleznosci od systemu chlodzenia c;

Lp. [ Rodzaj systemu chtodzenia (of]

1 Agregaty do schtadzania cieczy

Schiadzanie cieczy do temperatury powyzej +10°C (belki chtodzace, klimakonwektory bez

11 osuszania powietrza) +0.10
1.2 Schiadzanie roztworu glikolu zamiast wody -0,03
13 Elektroniczny zawor rozprezny*) +0,04

Chtodzenie naturalne (free-cooling) z czynnikiem posredniczacym z chlodnicg wentylatorowa,
14 wspotpracujace z agregatem chtodniczym — tylko w przypadku schtadzania cieczy do +0,15
temperatury powyzej +100C

Chtodzenie naturalne (free-cooling) z czynnikiem posredniczacym z chtodzeniem pasywnym

15 (wymiennik gruntowy), wspolpracujgce z agregatem chtodniczym +030
1.6 Nadgzna regulacja warto$ci zadanej temperatury cieczy schtadzanej w agregacie +0,07
1.7 Skraplacz chtodzony ciecza z chtodnica wentylatorowa ,,sucha” -0,20
18 Skraplzllcz chtodzony ciecza z chtodnicg wentylatorowa wyparng (Wymiennik zraszany, obieg -0.05
zamknigty) '
19 Skraplacz chtodzony woda schtadzana w chtodnicy wyparnej (obieg otwarty) 0,00
2 Agregaty QO bezp.oéredniego schtadzania powietrza z uwzglednieniem ich specyficznego
wyposazenia technicznego
21 Klimatyzatory ze skraplaczem chtodzonym woda o temperaturze ponizej 35°C +0,15
2.2 Elektroniczny zawor rozprezny*) +0,04
23 Ch%odzeni_e natgralne (fregcooling) bezposrednie (powietrzem zewngtrznym, przez centralg +0.50
wentylacyjno-klimatyzacyjna) '
24 Klimatyzacja precyzyjna (close control) +0,03

*) Podang warto$¢ c; nalezy przyjmowac tylko w przypadku, gdy wartosci SEER; g s sa okreslane na podstawie tabeli 18.

5.5.1.2. Obliczanie $redniej sezonowej sprawnosci regulacji i wykorzystania chtodu w przestrzeni
chtodzone;j dla nosnika energii i w systemie s lub energii dostarczanych do zrédta chtodu ¢ ¢ i s

Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania chtodu w przestrzeni chtodzonej dla no$nika energii i w
systemie s lub energii dostarczanych do zrodta chtodu 7. ;s dla nosnika energii i w systemie s lub energii
dostarczanych do Zrodta chtodu przyjmuje sie na podstawie danych w tabeli 20.

Tabela 20. Wartosci sredniej sezonowej sprawnosci regulacji i wykorzystania chlodu w przestrzeni chiodzonej ¢ ¢ ; s

Lp. | Rodzaj instalacji i jej wyposazenie Nceis

Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia wyposazone w zawory regulacyjne dwudrogowe
zainstalowane przy chtodnicach powietrza:

1 a) regulacja skokowa 0,92
b) regulacja ciagta 0,94
2 Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia wyposazone w zawory regulacyjne trojdrogowe

zainstalowane przy chtodnicach powietrza:
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a) regulacja skokowa
b) regulacja ciagla 0,94

0,96

Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia wyposazone w zawory regulacyjne dwudrogowe z
automatycznym rownowazeniem cisnien (typu PIBCV) zainstalowane przy chtodnicach

3 powietrza oraz w elektronicznie sterowana pompg:
a) regulacja skokowa 0,96
b) regulacja ciagta 0.98

5.5.1.3. Obliczanie $redniej sezonowej sprawnosci przesylu chtodu ze zrodta chtodu do przestrzeni
chtodzonej N¢ g4 s

Zyski ciepta instalacji przesytania chtodu w systemie chtodzenia nalezy oblicza¢ w taki sam sposob jak straty
ciepta instalacji przesytania w systemie ogrzewania (pkt 5.3.2.3)
i w systemie przygotowania c.w.u. (pkt 5.4.2.2).

Wartosci jednostkowych zyskow ciepta k-tego odcinka instalacji przesytu chtodu dla nosnika energii i w systemie
chtodzenia s, nalezy przyjmowac¢ wg tabeli 21.

Tabela 21. Wartosci jednostkowych zyskow ciepla K-tego odcinka instalacji przesytu chtodu qcy . ;.s, WIM

Parametry dcik,is (WIm]
systemu Grubos¢ izolacji termicznej przewodow
chtodzenia DN **) 10-15 DN **) 20-32 DN **) 40-65 | DN **) 80-100
niezaizolowane 7,6 12,4 20,4 31,3
i 1/2 wymaganej grubosci izolacji *) 3,9 5,2 7,6 10,0
bdogC Wymagana grubos¢ izolacji *) 2,0 24 24 2,4
2-krotno$¢ wymaganej grubosci izolacji *) 15 15 0,2 1,5
niezaizolowane 55 8,9 14,7 22,5
12 do 1/2 wymaganej grubosci izolacji *) 2,8 3,8 55 7,2
16°C Wymagana grubos$¢ izolacji *) 14 1,7 1,7 1,7
2-krotno$¢ wymaganej grubosci izolacji *) 1,1 11 0,1 1,1
*) Grubos$¢ izolacji odniesiona do wymagan okreslonych w przepisach techniczno-budowlanych.
**) DN — $rednica nominalna przewodu [mm].

W przypadku braku danych dotyczacych dlugosci i $rednic przewodoéw w instalacji chtodzenia I¢y ;s dla k-tego
odcinka instalacji przesytu chtodu mozna stosowaé przyblizone okreslenie dtugosci przewodow, w zaleznos$ci od
typu instalacji, dtugosci (L) i szerokosci (B) budynku oraz wysokosci (ng) i liczby kondygnacji (), wg zasad
podanych w tabeli 22.

Tabela 22. Przyblizone dlugosci przewodéw chlodu Iy ; s dla instalacji chlodzenia

. ., . Przewod rzylaczeniowe
. .. Rozprowadzenie do pionéw | Piony ,y przyta
Typ instalacji elementow chtodzacych
Lv Ls
La
Piony prowadzone 2-L+0,01625 L B? 0,025-L-B-hg - (ng — 1) 0,55-L-B-ng
W $cianach zewngtrznych
Piony prowadzone
2-L+0,0325-L-B+6 0,025-L-B - hg - -1 0,55-L-B-

wewnatrz budynku * * ¢ (g = 1) .

Przyblizone warto$ci $rednic przewodéw w instalacji chtodzenia w poszczegolnych odcinkach instalacji mozna
przyjmowacé na podstawie tabeli 23.

Tabela 23. Przyblizone wartosci srednicy nominalnej przewoddw w instalacji chiodzenia
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. ., . Przewody przyltaczeniowe
Powierzchnia Af budynku Rozprowadzenie do- pionéw | Piony elementow chtodzacych
Lv Ls
La
Ar do 200 m? DN **) 20-32 DN **) 20-32
Ar powyzej 200 m?do 2000 m? DN **) 40-65 DN **) 40-65 DN **) 15-20
Af powyzej 2000 m? DN **) 80-100 DN **) 80-100

**) DN — $rednica nominalna przewodu [mm].

W przypadku braku danych do obliczen wedtug pkt. 5.3.2.3. 1 5.4.2.2., przyjmuje si¢ wartosci $redniej sezonowe;j
sprawnosci przesylu chtodu ze zrodta chtodu do przestrzeni chtodzonej 7¢ g s okreslone w tabeli 24.

Tabela 24. Wartosci sredniej sezonowej sprawnosci przesytu chtodu ze Zrédla chtodu do przestrzeni chtodzonej ¢ 4 ; s

Lp. | Rodzaj systemu chtodzenia Nc,dis

1 Chlodzenie bezposrednie zdecentralizowane
Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym:

1.1 | a) powietrzem 1,00
b) woda 1,00
Klimatyzator rozdzielczy (split) ze skraplaczem chtodzonym:

1.2 | a) powietrzem 1,00
b) woda 1,00
Klimatyzator rozdzielczy (duo-split) ze skraplaczem chtodzonym:

1.3 | a) powietrzem 0,98
b) woda 0,98

1.4 | System VRV i VRF 0,95

2 Chlodzenie bezposrednie scentralizowane - jednoprzewodowa instalacja 090
powietrzna '

System chlodzenia z ciecza posredniczaca:
a) uktad prosty (bez podziatu na obiegi), temperatury zasilania cieczy 0,92
chtodzacej w przedziale od 6 do 8°C,

b) uktad z podzialem na obiegi pierwotny 1 wtorny, temperatury zasilania
cieczy chlodzacej w przedziale od 6 do 8°C,

c¢) uktad zasilajacy klimakonwektory bez osuszania powietrza,

w tym belki chtodzace, temperatury zasilania cieczy chlodzacej

w przedziale od 12 do 16°C

0,96

0,98

5.5.1.4. Obliczanie sredniej sezonowej Sprawnosci akumulacji chtodu w elementach pojemnosciowych
systemu chlodzenia ¢ ; s

Zyski ciepta elementow pojemnosciowych w systemie chlodzenia nalezy oblicza¢ w taki sam sposob jak straty
ciepla elementow pojemnosciowych w systemie ogrzewania (pkt 5.3.2.4)
i w systemie przygotowania c.w.u. (pkt 5.4.2.3).

Wartosci jednostkowych zyskoéw ciepla w elementach pojemnosciowych q ;; s dla nosnika energii i w systemie
s, nalezy przyjmowac¢ wg tabeli 25.

Tabela 25. Wartosci jednostkowych zyskow ciepta zasobnika chtodu qc s ;s [W/m]
desis [Wim]

) o Parametry systemu chtodzenia Parametry systemu chodzenia
Pojemnos¢ 6do8°C 12 do 16°C
[dm3] ) i .
grubos$¢ izolacji termicznej
100 mm 50 mm 20 mm 100 mm 50 mm 20 mm
100 0,4 0,6 1,3 0,3 0,5 0,9
200 0,4 0,5 1,0 0,3 0,4 0,7
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500 0,2 0,4 0,8 0,2 0,3 0,6
1000 0,2 0,3 0,6 0,1 0,2 0,4
2000 0,1 0,2 0,5 0,1 0,2 0,3

W przypadku braku danych do obliczen wedlug pkt. 5.3.2.4 i pkt. 5.4.2.3., przyjmuje si¢ wartosci $redniej
sezonowej sprawnosci akumulacji chtodu w elementach pojemno$ciowych systemu chtodzenia 7¢ ;s okreslone
w tabeli 26.

Tabela 26. Wartosci Sredniej sezonowej sprawnosci akumulacji chiodu w elementach pojemnosciowych systemu chlodzenia

Nc ,S,1,S

Lp. | Parametry zasobnika chtodu i jego usytuowanie Nes,is
Zasobnik chtodu w systemie chtodzenia o temperaturach zasilania cieczy

1 chtodzacej w przedziale od 6 do 8°C:
a) wewnatrz przestrzeni chtodzonej 0,94
b) poza przestrzenia chtodzong 0,92
Zasobnik chtodu w systemie chlodzenia o temperaturach zasilania cieczy

2 chtodzacej w przedziale od 12 do 16°C:
a) wewnatrz przestrzeni chtodzonej 0,96
b) poza przestrzenia chtodzong 0,94

3 System chtodzenia bez zasobnika chtodu 1,00

5.6. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa wbudowane;j instalacji oswietlenia Qy j,
Metody nie stosuje si¢ do budynkow mieszkalnych i lokali mieszkalnych.

Roczne zapotrzebowanie na koncowa energie elektryczng dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji
oswietlenia Qy ;, W KWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

QxL = LENI - A, (32)
gdzie:
LENI liczbowy wskaznik energii o$wietlenia, w kWh/(m? rok), obliczony na podstawie Polskiej Normy

dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkdw - wymagania energetyczne dotyczace oswietlenia

A powierzchnia pomieszczen, w m2, wyposazonych w system wbudowanej instalacji o§wietlenia rowna
L powierzchni przyjetej do obliczenia wskaznika LENI

6. Obliczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa Q,,4

6.1. Obliczenie zapotrzebowania na energie uzytkowa Q4 — zasady ogdlne

Obliczenie zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa ogrzewania i chlodzenia oraz nawilzania lub odwilzania
ogrzewanych lub chlodzonych przestrzeni wewnetrznych budynku lub czesci budynku wykonuje si¢ zgodnie z
normg PN-EN ISO 52016-1:2017-09. Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow -- Zapotrzebowanie na
energie do ogrzewania i chlodzenia, wewnetrzne temperatury oraz jawne i utajone obcigzenia cieplne - Czesé 1:
Procedury obliczania.
W  normie tej podano procedury obliczania zapotrzebowania na cieplo jawne ogrzewania
i chtodzenia oraz ciepto utajone odwilzania i nawilzania metoda godzinowa oraz metodg miesi¢gczng. Obliczenia
wykonuje si¢ metodg godzinowa lub miesigczng w zaleznosci od typu budynku wg zasad okreslonych w tabeli 27.

Tabela 27. Wybor miedzy godzinowg a miesieczng metodg obliczania dla réznych typéw budynkdéw

Rodzaj . : i i

iek 2 f Budynki Budynki .BUdynk', . Budynki Budynki Budynek Budynki gospodarcze, Inne rodzaje
obiektu Iub | e kaine | biurowe | UZvtecznosci opieki zamieszkania | oo o6 magazynowe i budynkow

aplikacji publicznej — zbiorowego- 4 Y
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budynek zdrowotnej, hotele ci produkcyjne — ustugi zuzywajacych
o$wiaty szpitale i restauracje publicznej: handel energig
obiekty
sportowe
Dozwolona
tylko metoda Nie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
godzinowa
Dozwolona
tylko metoda Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
miesigczna
O fizlegyy Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
dozwolone

W przypadku obliczen metoda godzinowa lub miesigczng zgodnie z normg PN-EN ISO 52016-1 jako dane
wejsciowe do obliczen przyjmuje si¢ warto$ci domys$lne podane w ztaczniku B normy PN-EN 1SO 52016-1. W
przypadku obliczen godzinowych wykonywanych programami komputerowymi systemow symulacji
energetycznych budynkow do obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa ogrzewania lub chtodzenia oraz
nawilzania lub odwilzania dopuszcza si¢ jedynie te programy komputerowe, ktore spetniajg testy weryfikacyjne
opisane w rozdziale 7.2 normy PN-EN ISO 52016-1.

Do obliczen zapotrzebowania na energi¢ nalezy stosowac¢ odpowiednie dla metody godzinowej lub miesigcznej
dane klimatyczne z najblizszej stacji meteorologicznej wzgledem lokalizacji budynku podawane w Biuletynie
Informacji Publicznej na stronie podmiotowej urzedu obstugujacego ministra wtasciwego do spraw budownictwa,
planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa.

6.2. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q,q4, W kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Qna = Xi Qna,i (33)

gdzie, dla kazdego nosnika energii i, oprocz energii elektrycznej:

Qnai energia uzytkowa no$nika energii i jak okre$lono w pkt. 6.3., w kWh/rok

I indeks nosnika energii

6.3. Laczne roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla nosnika energii i Qpq;, W KWh/rok, oblicza sie ze
WZzoru:

Qna,i = Qunai + Qwnai + Qcnai (34)

gdzie, dla kazdego nosnika energii i:

Quna,i energia uzytkowa nosnika energii i na potrzeby ogrzewania i wentylacji, w kWh/rok

Qw,na,i energia uzytkowa nosnika energii i na potrzeby przygotowania c.w.u., w kWh/rok

Qcnai energia  uzytkowa  no$nika  enmergii i na  potrzeby  systemu  chlodzenia,
" w kWh/rok

[ indeks noénika energii

6.3.1. Laczne roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla nosnika energii i na potrzeby ogrzewania i
wentylacji Qg ng i, W kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

QH,nd,i = Zs QH,nd,i,s (35)

gdzie, dla kazdego nosénika energii i:
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QH,nd,i,s

roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do ogrzewania w systemie s
w  odniesieniu do nos$nika energii i, w kWh/rok, obliczone zgodnie
z PN EN 1SO 52016-1

indeks no$nika energii

6.3.2. Laczne roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Qw nd,i

Laczne roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla nos$nika energii i na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej Qu 4., W KWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Qwnai = 2s Qwnais (36)

gdzie, dla kazdego

nos$nika energii i:

QW,nd,i,s

roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa na potrzeby przygotowania c.w.u. w systemie s w
odniesieniu do noénika energii i, w KWh/rok, obliczone wg pkt. 6.3.2.2.

indeks nosnika energii

Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ na potrzeby przygotowania C.W.U. wykonuje si¢ z uwzglgdnieniem
nastepujacych zatozen:

e okresla si¢c zmienno$¢ godzinowa zuzycia C.W.U. w podziale na dni robocze (poniedziatek-piatek) oraz
weekendy (sobota-niedziela),

e okresla si¢ przecigtne zuzycie C.w.U. na podstawie jednostki odniesienia (liczby uzytkownikow, liczby
miejsc noclegowych, liczby 0s6b zatrudnionych, liczby uczniéw lub studentow), przyporzadkowane dla

roznych typoéw obiektow budowlanych,

e wprowadza si¢ wspolczynnik korekcyjny kugy z uwagi na uwzglednienie urzadzen iarmatury

powodujacej redukcje zuzycia wody,

e wprowadza si¢ mozliwo$¢ uwzglednienia rozwigzan umozliwiajacych odzysk ciepla do wstepnego
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

6.3.2.1. Obliczenie wielkos$ci zuzycia c.w.u.

Obliczenie godzinowego zuzycia c.w.u., V’éw w dm3/h wykonuje si¢ wg wzoru:

k _ k., (Yw
Vew =n"- (Z) “JO * kary - ke (37)
gdzie:
vE, godzinowe zuzycie c.w.u., w dm¥h
nk nierbwnomierno$¢ godzinowa poboru c.w.u., [-], wg tabel od 28 do 32
Vi przecietne jednostkowe zuzycie c.w.u., dm3/(j. 0. dzier), wg tabeli 33
jo liczba jednostek odniesienia, w j.0., zgodnie z danymi projektowymi, a w przypadku ich braku wg tabel
33i34
Karum wspotezynnik redukujacy w przypadku stosowania armatury oszcze¢dzajacej wodg ciepta, wg tabeli 35
k indeks godzin w roku
ke wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej, [-], (jest
réwny 0,9)
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W przypadku budynkow mieszkalnych i obliczen bilansowych metoda miesigczna mozna obliczy¢ roczne zuzycie
c.w.u. Vi, w mé/rok, bezposrednio na podstawie wzoru:

Vew =V - JO - kypy " tg ke (38)
gdzie:
przecigtne jednostkowe zuzycie c.w.u., dm3/(j. 0. dzien),
Vi .
wg tabeli 33
jo liczba jednostek odniesienia, w j.0., zgodnie z danymi projektowymi, a w przypadku ich braku wg tabel
33i34
Karm wspolczynnik redukujacy w przypadku stosowania armatury oszczedzajacej ¢.w.u., wg tabeli 35
¢ liczba dni w roku standardowego uzytkowania instalacji c.w.u. z pomini¢ciem okreséw braku poboru
R c.w.u. (urlopy, dni wolne, czasowe zamknigcie obiektu, itp.), w dobach
ke wspotezynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej, [-], (jest
rowny 0,9)

W kolejnych tabelach podano rozktad zmiennosci wspotczynnika nierdwnomiernosci godzinowej n' rozbioru
c.w.u. dla réznych typéw budynkow.

Tabela 28. Rozklad zmiennosci wspéiczynnika nieréwnomiernosci godzinowej n' budynkéw mieszkalnych i zamieszkania

zbiorowego
Rodzaj budynku
Godzina Bu@ynek mie;zkalny Budypek mie;zkalny Budynek uzytecznosci publicznej
jednorodzinny wielorodzinny zamieszkania zbiorowego
Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend
0:00 0,00 0,00 0,30 0,45 0,00 0,00
1:00 0,00 0,00 0,25 0,22 0,00 0,00
2:00 0,00 0,00 0,18 0,20 0,00 0,00
3:00 0,00 0,00 0,15 0,10 0,00 0,00
4:00 0,89 0,00 0,32 0,25 0,00 0,00
5:00 1,10 0,64 0,60 0,45 0,90 0,90
6:00 1,23 0,90 1,18 0,85 1,18 1,18
7:00 1,54 1,41 1,59 0,97 1,70 1,70
8:00 1,54 1,56 1,69 1,08 1,75 1,75
9:00 1,32 1,43 1,43 1,13 1,45 1,45
10:00 1,17 1,22 1,04 1,18 1,08 1,08
11:00 1,05 1,21 1,06 1,27 1,03 1,03
12:00 0,93 1,34 1,02 1,32 1,00 1,00
13:00 0,86 1,25 0,81 1,38 1,15 1,15
14:00 0,64 1,21 1,17 1,42 1,17 1,17
15:00 0,94 1,40 1,07 1,43 1,14 1,14
16:00 1,65 1,85 141 1,41 1,16 1,16
17:00 1,71 1,50 1,28 1,43 1,28 1,28
18:00 1,85 1,76 1,19 1,47 1,45 1,45
19:00 1,74 1,87 1,60 1,52 1,60 1,60
20:00 1,63 1,45 1,69 1,32 1,69 1,69
21:00 1,44 1,43 1,25 1,25 1,55 1,55
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Rodzaj budynku
. Budynek mieszkalny Budynek mieszkalny Budynek uzytecznos$ci publicznej
Godzina - - . : - P
jednorodzinny wielorodzinny zamieszkania zbiorowego
Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend
22:00 0,77 0,57 1,09 1,09 1,19 1,19
23:00 0,00 0,00 0,63 0,81 0,63 0,63

Tabela 29. Rozklad zmiennosci wspélczynnika nieréwnomiernosci godzinowej n' budynkéw uzytecznosci publicznej:
biurowego, przeznaczonego na potrzeby oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki, przeznaczonego na potrzeby opieki zdrowotnej

innych niz szpitale

Rodzaj budynku
Budynek uzytecznosci publicznej . . . .
Goteina | Pkl || pranseon BT | nson oz oo
nauki *) zdrowotnej — inny niz szpital
Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend
0:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6:00 0,00 0,00 0,95 0,00 0,00 0,00
7:00 0,60 0,00 1,62 0,00 1,62 0,00
8:00 2,41 0,00 1,82 0,00 1,82 0,00
9:00 2,55 0,00 2,14 0,00 2,14 0,00
10:00 2,70 0,00 2,56 0,00 2,56 0,00
11:00 2,76 0,00 2,70 0,00 2,70 0,00
12:00 2,90 0,00 2,69 0,00 2,69 0,00
13:00 2,82 0,00 2,73 0,00 2,73 0,00
14:00 2,76 0,00 2,61 0,00 2,61 0,00
15:00 2,11 0,00 1,94 0,00 1,94 0,00
16:00 1,63 0,00 1,15 0,00 1,15 0,00
17:00 0,76 0,00 1,09 0,00 1,09 0,00
18:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,95 0,00
19:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
*) W przypadku budynkow uzytecznos$ci publicznej przeznaczonych na potrzeby: o$wiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki
wykonujac obliczenia zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania C.w.U., W miesigcach lipiec i sierpien we wszystkich
godzinach nalezy przyja¢ warto$¢ wspotczynnika nierownomiernosci godzinowej n'=0,00

Tabela 30. Rozklad zmiennosci wspolczynnika nieréwnomiernosci godzinowej n' budynkow uzytecznosci publicznej
przeznaczonych na potrzeby gastronomii oraz przeznaczonych na potrzeby: handlu, ustug
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Rodzaj budynku
Godzina Budynek uzytecznos$ci publicznej przeznaczony na Budynek uzytecznos$ci publicznej przeznaczony na
potrzeby gastronomii potrzeby: handlu, ustug
Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend
0:00 0,00 0,00 0,00 0,00
1:00 0,00 0,00 0,00 0,00
2:00 0,00 0,00 0,00 0,00
3:00 0,00 0,00 0,00 0,00
4:00 0,00 0,00 0,00 0,00
5:00 0,00 0,00 0,00 0,00
6:00 0,00 0,00 0,00 0,00
7:00 0,00 0,00 0,00 0,00
8:00 0,00 0,00 1,85 0,00
9:00 0,00 0,00 1,85 0,00
10:00 1,15 1,15 1,85 0,00
11:00 1,15 1,15 1,85 0,00
12:00 1,15 1,15 1,85 0,00
13:00 1,15 1,15 1,85 0,00
14:00 1,15 1,15 1,85 0,00
15:00 1,15 1,15 1,85 0,00
16:00 1,15 1,15 1,85 0,00
17:00 1,15 1,15 1,85 0,00
18:00 1,15 1,15 1,85 0,00
19:00 1,15 1,15 1,85 0,00
20:00 1,15 1,15 1,85 0,00
21:00 1,15 1,15 0,00 0,00
22:00 1,15 1,15 0,00 0,00
23:00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabela 31. Rozktad zmiennosci wspolczynnika nieréwnomiernosci godzinowej n' budynkéw uzytecznosci publicznej
rzeznaczonych na potrzeby opieki zdrowotnej — szpitali oraz przeznaczonych na potrzeby sportu

Godzina Rodzaj budynku
Budynek uzyteczno$ci publicznej przeznaczony na Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na
potrzeby opieki zdrowotnej — szpital potrzeby sportu
Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend
0:00 0,22 0,00
1:00 0,20 0,00
2:00 0,19 0,00
3:00 0,15 0,10
4:00 0,31 0,25
5:00 0,55 0,45 indywidualnie indywidualnie
w zaleznosci od funkcji w zaleznos$ci od funkcji
6:00 0,89 0,85 i sposobu uzytkowania i sposobu uzytkowania
7:00 1,25 0,97
8:00 1,46 1,08
9:00 1,44 1,09
10:00 1,28 1,14
11:00 1,33 1,22
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Godzina

Rodzaj budynku

Budynek uzyteczno$ci publicznej przeznaczony na

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na

potrzeby opieki zdrowotnej — szpital potrzeby sportu
Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend
12:00 1,29 1,24
13:00 1,23 1,28
14:00 1,26 1,23
15:00 1,46 1,25
16:00 1,42 1,26
17:00 1,29 1,24
18:00 1,20 1,22
19:00 1,26 1,19
20:00 1,31 1,10
21:00 1,26 0,84
22:00 1,10 0,00
23:00 0,65 0,00

Tabela 32. Rozkiad zmiennosci wspotczynnika nieréwnomiernosci godzinowej n* budynkéw magazynowych i produkcyjnych

Godzina

Rodzaj budynku

Budynek magazynowy

Budynek produkcyjny

Dzien roboczy

Weekend

Dzien roboczy

Weekend

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

6:00

7:00

8:00

9:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

indywidualnie
w zaleznosci od funkcji
i sposobu uzytkowania

indywidualnie
w zaleznosci od funkcji
i sposobu uzytkowania

indywidualnie
w zaleznosci od funkcji
i sposobu uzytkowania

indywidualnie
W zaleznosci od funkcji
i sposobu uzytkowania
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Wartosci jednostkowego zapotrzebowania na c.w.u. Vw w zaleznosci od rodzaju obiektu wraz z podang jednostka
odniesienia podane zostaty w tabeli 33. Dane dotyczace liczby jednostek odniesienia JO dla budynku okredla si¢
na podstawie dokumentacji projektowej. W przypadku budynkéw mieszkalnych liczbg jednostek odniesienia JO
mozna okre$la¢ na podstawie tabeli 34.

Tabela 33. Wartosci jednostkowego zapotrzebowania na c.w.u. Vw w zaleznosci od rodzaju obiektu

Rodzai Jednostka Jednostkowe zuzycie
L.p. bug f]akju Charakterystyka budynku odniesienia c.w.u. Vi Uwagi
Y [.o] [am3/(j. 0. dzien)]
1 . wielorodzinny (mieszkania) 1 mieszkaniec 45,0 -
Mieszkalny - - - -
2 jednorodzinny 1 mieszkaniec 40,0 -
Liczba uzytkownikow
. . budynku okre$lona
3 biurowy 1 zatrudniony 7,0 w dokumentacji
projektowej budynku
Liczba
przeznaczony na potrzeby: ucznidw/studentow
4 os$wiaty, szkolnictwa 1 uczef/student 10,0 okre$lona
wyzszego, nauki w dokumentacji
projektowej obiektu
Liczba uzytkownikow
przeznaczony na potrzeby b .
o oo .. . udynku okreslona
5 ;)Zplietlgl zdrowotnej — inny niz 1 zatrudniony 15,0 w dokumentacji
p projektowej budynku
rzeznaczony na otrzeb Liczba t6zek okreslona
6 przezr ynap oy 1 t6zko 200,0 w dokumentacji
opieki zdrowotnej - szpitale - R
Uzytecznosci projektowej obiektu
publicznej Liczba miejsc dla
7 przeznaczony na potrzeby 1 mieisce 300 konsumentow okreslona
gastronomii ! ' w dokumentacji
projektowej obiektu
przeznaczony na potrzeby Liczba o8 6b .
- . korzystajacych okreslona
8 sportu (baseny, ptywalnie, 1 korzystajacy 60,0 K -
arki wodne) w d_o umentacji
P projektowej obiektu
) w przypadku os6b
przeznaczony na potrzeby 7.09 obserwujacych (widzow)
9 sportu (hale widowiskowe, 1 korzystajacy ) o)
sportowe) 60,0 w przypadku
sportowcow
Liczba uzytkownikow
przeznaczony na potrzeby - obiektu okreslona
10 handlu, ushug 1 zatrudniony 150 w dokumentacji
projektowej obiektu
Liczba miejsc
Budynek - i
11 zamieszkania hotel, akademik 1 m; €jsce 45,0 noclegowych O.]fredona
zbiorowego noclegowe w d_okumen_taq_l
projektowej obiektu
Liczba pracownikow
. obiektu okreslona
12 magazynowy 1 zatrudniony 7,0 w dokumentagji
projektowej obiektu
Liczba osob
Budvnek zatrudnionych okreslona
rze)r/n “lo w dokumentacji
P ysiowy 709 projektowej obiektu
13 produkcyjny 1 zatrudniony 4 0’ 0™ ) warunki pracy bez
' konieczno$ci stosowania
natryskow
™ wymagane stosowanie
natryskow
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Tabela 34. Okreslenie liczby mieszkanicow (jednostek odniesienia JO) do obliczerr zapotrzebowania na energi¢ do
przygotowania c.w.u. dla budynkéw mieszkalnych

Lp. Rodzaj budynku Kryterium _Sposob. ustale'nla'l

mieszkalnego liczby mieszkancow

1 Budynek Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar < 250 m? 4 osoby

2 jednorodzinny | powierzchnia o regulowanej temperaturze As > 250 m? 6 0sob

3 Powierzchnia o regulowanej temperaturze As < 50 m? 2 osoby

4 _Budyne_k Powierzchnia o regulowanej temperaturze 50 m? < As < 80 m? 4 osoby
wielorodzinny

5 Powierzchnia o regulowanej temperaturze As > 80 m? 6 0s0b

W przypadku zastosowania w budynkach urzadzen i armatury powodujacej redukcj¢ zuzycia wody nalezy
stosowaé w obliczeniach wartoéci wspotczynnikdéw korekeyjnych kygp, Wg tabeli 35.

Tabela 35. Wspélczynniki korekcyjne kypy z uwagi na zastosowanie urzqdzen i armatury powodujgcej redukcje zuzycia wody

Wspoétezynnik redukujacy
L.p. | Rodzaj zastosowanej armatury Norma wyrobu *) **)
kARM
1 Baterie dwuuchwytowe PN-EN 200:2008 1,00
2 Baterie jednouchwytowe PN-EN 817:2008 1,00
3 Baterie termostatyczne PN-EN 1111:2002 0,80
4 Baterie samoczynnie zamykane PN-EN 816:2000 0,75
5 Baterie bezdotykowe PN-EN 15091:2007 0,70
6 Reduktory prysznicowe PN-EN 1112:2008 0,80
7 Regulatory strumienia (perlatory) PN-EN 246:2005 0,90
8 Baterie z mechanicznymi ogranicznikami wyptywu - 0,85
*) Dany rodzaj armatury musi by¢ zastosowany w przynajmniej 80% wszystkich punktow czerpalnych w instalacji c.w.u.
;;)eJ”elsh w danym typie baterii jest juz wbudowane inne urzadzenie zmniejszajace wyplyw wody, to stosuje si¢ wspolczynnik redukujacy tylko dla tego typu

6.3.2.2. Obliczenie zapotrzebowania na energi¢ uzytkowg do przygotowania c.w.u. Qu nd.is

Roczne zapotrzebowanie na energie na potrzeby przygotowania ¢.w.u. w kWh/rok, oblicza si¢ wg nastepujacego
WZoru:

QW,nd,i,s = Zk Qil/lcl,nd,i,s (39)

lub w przypadku zastosowania metody miesiecznej, W kWh/rok, wg nastepujacego wzoru:

QW.nd,i,s = Q?/Iﬂ/,nd,i,s (40)

gdzie, dla kazdego no$nika energii i oraz kazdego systemu przygotowania C.w.uU. S:

0 . roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowsa do przygotowania C.w.u.
winds w systemie s w odniesieniu do nosnika energii i, w KWh/rok

ok godzinowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do przygotowania c.w.u. w systemie s dla no$nika
wnd.is energii i, w kWh/h

k indeks godzin w roku

QW nais roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do przygotowania c.w.u., w kWh/rok

Godzinowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do przygotowania c.w.u. dla systemu s oraz nosnika energii i
QI’,‘V_nd‘l-‘s , W kWh/h, nalezy obliczy¢ na podstawie nastepujgcej zaleznosci:
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Qll/lcl,nd,i,s = VCkW,i,s “cw  pw * (Bew — 6)/3600 (41)

gdzie:
VCkW,i,s godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w systemie s w odniesieniu do no$nika energii i, w dm3/h,
Cw ciepto wilasciwe wody (jest rowne 4,19), w kJ/(kg K)
Pw gestos¢ wody (jest rowna 1), w kg/dm3
Ocw obLiczeniowa . temperatura C.W.u. w punkcie czerpalnym,
w °C, wg tabeli 36
6o obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem, w °C, wg tabeli 36

W przypadku budynkéw mieszkalnych i obliczen bilansowych miesi¢cznych mozna obliczy¢ bezposrednio roczne
zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania c.W.u. Qy »4.:s» W KWh/rok, na podstawie nastgpujacej

zalezno$ci:
Qwnais = Vewis* w pw " (Bcw — 80)/3600 (42)
gdzie:

Vew.is roczne zapotrzebowanie na c.w.u. w systemie s w odniesieniu do nosnika energii i, w m3/rok

Cw ciepto wlasciwe wody (jest rowne 4,19), w kd/(kg K)

Pw gestosé wody (jest rowna 1), w kg/dm3

Ocw obliczeniowa temperatura c.w.u. w punkcie czerpalnym, w °C, wg tabeli 36

6o obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem, w °C, wg tabeli 36

Tabela 36. Wartos¢ temperatury

rzyjmowana do obliczen zapotrzebowania na c.w.u.

Rok wybudowania Temperatura wody Temperatura wody
L.p. W Kryterium przed podgrzaniem cieptej
budynku >
60 [°C] Ocw([°C]
1 brak odzysku ciepta 10 45
Do 31.12.2002 - - "
2 zastosowano odzysk ciepta ™ 25™) 45
3 brak odzysku ciepta 10 55
Od 01.01.2003 - - e
4 zastosowano odzysk ciepta ™) 25™ 55
") jesli nie zastosowano rozwigzan odzysku ciepta do wstgpnego podgrzewania c.w.U.
" jesli zastosowano rozwigzania umozliwiajace odzysk ciepta do wstepnego podgrzewania C.w.u.
" mozna okreslié na podstawie pomiaréw; podang warto$¢ nalezy przyjmowaé w przypadku braku danych

6.3.3. Laczne roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla nosnika energii i na potrzeby chtodzenia
Q¢ na,i» W KWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

QC,nd,i = Zs QC,nd,i,s (43)
gdzie, dla kazdego no$nika energii i:
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby chlodzenia

QC,nd,i,s
52016-1

w systemie s w odniesieniu do nosnika energii i, w kWh/rok, obliczone na podstawie PN EN 1SO

i indeks noénika energii
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6.4. Wytyczne do obliczania zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa na potrzeby wentylacji

6.4.1. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego qy  , ¢, dla metody godzinowej

Wytyczne w zakresie obliczania strumienia powietrza wentylacyjnego opisane w niniejszym rozdziale dotycza
metody godzinowej wg normy PN-EN ISO 52016-1 i maja zastosowanie do wszystkich typéw budynkow oraz
nastepujacych systemoéw wentylacji:

wentylacja grawitacyjna,

wentylacja hybrydowa,

wentylacja mechaniczna wywiewna,
wentylacji mechaniczna nawiewna,

wentylacji mechaniczna nawiewno-wywiewna.

Warto$¢ natezenia przeptywu strumienia powietrza qy .., W m¥/s, dla strefy z o regulowanej temperaturze w
godzinie t, okresla si¢ z uwzglednieniem podstawowych i dodatkowych strumieni powietrza w czasie uzytkowania
budynku i w czasie przerw w jego uzytkowaniu, oraz majac na uwadze redukcj¢ czasu pracy wentylacji i rodzaj
sterowania strumieniem powietrza, zgodnie z rOwnaniem:

QV,k,Z,t =

1

3600

fvredkt Teertit " Vvt (44)

gdzie, dla kazdej strefy z o regulowanej temperaturze i godziny t:

fV,red,k,t

wspotczynnik redukcji czasu pracy wentylacji podstawowej lub dodatkowej dostarczajacej strumien
powietrza k w godzinie t nalezy oblicza¢ wedtug wzoru 45 lub 46 na podstawie sposobu uzytkowania
budynku lub czgséci budynku, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w przepisach techniczno-
budowlanych; dla budynkow mieszkalnych nalezy przyjmowac fy yeq e = 1

Tctrl,k,t

wspotczynnik uwzgledniajacy rodzaj sterowania strumieniem powietrza, ktory nalezy przyjmowac
na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej; jesli brak takiej dokumentacji lub w
dokumentacji brak informacji, wowczas 74 k¢ Okresla si¢ na podstawie tabeli 37 albo 38

VV,k,t

natgzenie przeplywu objetoSci powietrza strumienia K  wprowadzonego do  strefy
z, dla ogrzewania lub chtodzenia, zgodnie z opisem ponizej, w m%h

reprezentuje kazdy z istotnych strumieni powietrza, takich jak infiltracja powietrza, wentylacja
naturalna, wentylacja mechaniczna lub dodatkowa wentylacja do chtodzenia w nocy

Rodzaj strumienia powietrza wprowadzanego do strefy z o regulowanej temperaturze w godzinie t jest
identyfikowany indeksem K, ktory okreéla:

e k=1 podstawowy strumien powietrza dla czasu uzytkowania budynku lub czeéci budynku (wyznaczony
zgodnie z punktem 6.4.1.1),

e k=2 dodatkowy strumien powietrza dla czasu uzytkowania budynku lub cze$ci budynku (wyznaczony
zgodnie z punktem 6.4.1.2),

e k=3 podstawowy strumien powietrza, dla czasu nieuzytkowania budynku lub czeSci budynku
(wyznaczony zgodnie z punktem 6.4.1.1),

e k=4 dodatkowy strumien powietrza, dla czasu nieuzytkowania budynku lub czesci budynku (wyznaczony
zgodnie z punktem 6.4.1.2).

Wspotczynnik redukcji czasu pracy fy eq . Wentylacji podstawowej lub dodatkowej dostarczajgcej strumien
powietrza k w godzinie t oblicza si¢ na podstawie wzoru:

e dlak=1i2:
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_ Atyredkt
fV,red,k,t - AT:t (45)

e dlak=3i4:

_ Aty red it
fV,red,k,t =1- AT; (46)

gdzie dla  kazdego  strumienia  powietrza Kk  wentylacji  podstawowej lub  dodatkowej
i godziny t:

At czas dziatania wentylacji podstawowej lub dodatkowej w trakcie uzytkowania budynku dostarczajacej
viredkt strumien powietrza k w godzinie t, w min.
At, liczba minut w godzinie — 60, min.

Tabela 37. Wartosci wspolczynnika uwzgledniajqcego rodzaj sterowania strumienia podstawowego w okresie uzytkowania
budynku, w przypadku braku przedmiotowej informacji w budowlanej dokumentacji technicznej

. . Wspoélezynnik
Rodzaj sterowania pofczynil
Tetrikt

Brak sterowania lub sterowanie r¢czne (oznacza kazdy rodzaj sterowania, w ktorym nie stosuje si¢ 1.00
sterowania wedtug zapotrzebowania) ’
Sterowanie czasowe [oznacza przystosowany do obshlugi przez czlowieka
interfejs z zegarem (sterowanie w zaleznos$ci od pory dnia), pozwalajacy na w budynkach
regulacj¢ predkosci wentylatora/natezenia przeplywu w  systemie mieszkalnych 0,87
wentylacyjnym, przynajmniej z mozliwoscia rgcznego zaprogramowania
natezenia przeptywu na kazdy dzien tygodnia, z co najmniej dwoma -
okresami obnizonej aktywnosci, tj. okresami ze zredukowanym lub | W budynkach innych 0.95
zerowym natezeniem przeplywu] niz mieszkalne '
Sterowanie wg zapotrzebowania (oznacza regulacj¢ za pomocg urzadzenia
(lub zestawu urzadzen), zintegrowanego lub dostarczanego oddzielnie, ktore

. , e - o . centralne 0,85
mierzy okre$lony parametr sterowania i wykorzystuje wyniki pomiaru do
automatycznego regulowania natg¢zenia przeptywu w systemie lub natgzen

rzeptywu w kanatach powietrza
preeply P ) lokalne 0,65

Tabela 38. Wartosci wspélczynnika uwzgledniajqgcego rodzaj sterowania strumienia podstawowego w okresie nieuzytkowania
budynku, w przypadku braku przedmiotowej informacji w budowlanej dokumentacji technicznej

Rodzaj sterowania i wentylacji Wspdlezynnik
rctrl,k,t
Brak sterowania lub sterowanie reczne 1,00

Sterowanie czasowe (oznacza przystosowany do obshugi przez cztowieka interfejs z zegarem
(sterowanie w zalezno$ci od pory dnia), pozwalajacy na regulacje predkosci wentylatora/natezenia
przeptywu w systemie wentylacyjnym, przynajmniej z mozliwo$cig r¢cznego zaprogramowania 0,95
natezenia przeptywu na kazdy dzien tygodnia z co najmniej dwoma okresami obnizonej aktywnosci,
tj. okresami ze zredukowanym lub zerowym natezeniem przeptywu)

Sterowanie wg zapotrzebowania (oznacza regulacje za pomoca urzadzenia
(lub zestawu urzadzen), zintegrowanego lub dostarczanego oddzielnie, ktore centralne 0,85
mierzy okreslony parametr sterowania i wykorzystuje wyniki pomiaru do
automatycznego regulowania natezenia przeptywu w systemie lub natezen
przeptywu w kanatach powietrza) lokalne 0,65

6.4.1.1. Podstawowy strumien powietrza wentylacyjnego VV,k,t

Warto$¢ podstawowego strumienia powietrza w okresie uzytkowania obiektu (k=1) oraz w okresach jego
nieuzytkowania (k=3), nalezy przyjmowac zgodnie z informacjami znajdujacymi si¢ w budowlanej dokumentacji
technicznej. W przypadku braku tej dokumentacji lub braku przedmiotowej informacji w istniejgcej dokumentacji
warto$¢ podstawowego strumienia powietrza wentylacyjnego okresla si¢ nastgpujaco:
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e strumien podstawowy powietrza wentylacyjnego Vy ;. ., W m¥h, w okresie uzytkowania obiektow (k = 1)
dla budynkéw mieszkalnych jedno i wielorodzinnych: warto$ci zgodne z norma PN-B-03430 z

zastrzezeniami:

e nie mniej niz wymagania minimalne zawarte w aktualnych przepisach techniczno-budowlanych,

e w skali mieszkania lub budynku strumien powietrza zewngtrznego nie powinien przekraczac
krotno$ci wymian rownej 1,5 h't w godzinach, w ktorych wystepuje zapotrzebowanie na cieplo do

ogrzewania i wentylacji,

e strumien podstawowy powietrza wentylacyjnego Vi ., W m3h, w okresie uzytkowania (k=1) dla
pozostatych  typéw  budynkéw oblicza si¢ w  sposob  okreSlony w  rownaniu
Z zastrzezeniem, ze nie mniej niz wymagania minimalne zawarte w aktualnych przepisach techniczno-

budowlanych.

VV,k,t = Noszkt" Vos,z + Ause,z ’ Varea,z,k,t

gdzie, dla kazdego podstawowego strumienia powietrza k dostarczanego do strefy
z i godziny t:

(47)

47

w przepisach techniczno-budowlanych

liczba uzytkownikow strefy o regulowanej temperaturze, nalezy przyjmowaé na podstawie sposobu
Nos,z k,t uzytkowania strefy, z uwzglednieniem wymagan

okreslonych

nalezy przyjac V,s ,=25,2 m¥(h-0s), w m¥(h-os)

strumien powietrza wentylacyjnego w odniesieniu do jednego uzytkownika, nalezy przyjmowac na
Vos,z podstawie budowlanej dokumentacji technicznej albo jezeli brakuje informacji w tej dokumentacji,

Aysez pole powierzchni uzytkowej podlogi strefy z o regulowanej temperaturze, w m?

Vareazkt pola powierzchni uzytkowej podtogi strefy
w tabeli 39, w m3/(h-m?)

jednostkowy strumien powietrza wentylacyjnego w odniesieniu do jednego metra kwadratowego
. jak okreslono

z

Tabela 39. Jednostkowy strumieri powietrza wentylacyjnego w odniesieniu do pola powierzchni uzytkowej podtogi strefy

CiEpInej Varea,z,k,t

Strumien powietrza

zwigzanych z emisjg zanieczyszczen (np. palenia tytoniu) oraz, w ktdrych nie wystepowaly
wezesniej zadne zrédia emisji (jak np. dym tytoniowy)

Rodzaj budynku Vareaz k.t
m¥/(h-m?)

Budynki niespelniajace kryterium niskiej emisji zanieczyszczen (tzn. budynki, w ktorych nie
dotozono staran, aby wybra¢ materialy o niskiej emisji zanieczyszczen oraz te, w ktorych nie 5,04
zakazano czynnosci zwigzanych z emisjg zanieczyszczen)
Budynki o niskiej emisji zanieczyszczen (tzn. budynki, w ktoérych dotozono staran, aby wybrac
materialy o niskiej emisji zanieczyszczen oraz te, w ktdrych ograniczono lub zakazano 2,52
czynno$ci zwigzanych z emisjg zanieczyszczen (np. palenia tytoniu)
Budynki o bardzo niskiej emisji zanieczyszczen (tzn. budynki, w ktorych dotozono wszelkich
staran, aby wybra¢ materiaty o niskiej emisji zanieczyszczen, w ktorych zakazano czynnosci 126

Strumien podstawowy wentylacji w okresie nieuzytkowania obiektow (k = 3) dla wszystkich typéw budynkéw z
pominigciem budynkéw mieszkalnych jedno i wielorodzinnych powinien wynosié¢ nie mniej niz 0,54 m%h na 1 m?

pola powierzchni uzytkowej danej

strefy

cieplnej,

z zastrzezeniem, ze nie mniej niz wymagania minimalne zawarte w przepisach techniczno-budowalnych. Zaktada
si¢, ze strumien podstawowy w okresie nieuzytkowania obiektow nie ma zastosowania dla budynkéw

mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych.

6.4.1.2. Dodatkowy strumien powietrza wentylacyjnego Vy i
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Warto$¢ dodatkowego strumienia powietrza wentylacyjnego w okresach uzytkowania obiektu (k = 2) oraz w
okresach, jego nieuzytkowania (k = 4), nalezy przyjmowac¢ zgodnie z informacjami znajdujacymi si¢ budowlane;j
dokumentacji technicznej. W przypadku braku tej dokumentacji lub braku przedmiotowej informacji w istniejacej
dokumentacji warto$¢ dodatkowego strumienia powietrza wentylacyjnego Vy i ., W m3/h, okresla si¢ nastgpujaco:

e w przypadku wentylacji grawitacyjnej i hybrydowej dodatkowy strumien powietrza wentylacyjnego w
okresie uzytkowania (k = 2) oraz w okresach nieuzytkowania (k = 4) oblicza si¢ zgodnie ze wzorem:

Vit = €zk " Nsozk Vi (48)

e w przypadku wentylacji mechanicznej dodatkowy strumien powietrza wentylacyjnego w okresie
uzytkowania (k = 2) oraz w okresie nieuzytkowania (k = 4) oblicza si¢ za pomoca wzoru:

ez,k'nso,z,k'vz,k (49)
for (V -V 2
14 z,k( sup,zk,t ex,z,k,t)
ez k NgozkVzk

VWike =

gdzie, dla kazdego dodatkowego strumienia powietrza k  dostarczanego do  strefy z
i godziny t:

bezwymiarowy wspotczynnik ostonigcia budynku przypisany do strefy z, przyjmowany na

2 podstawie tabeli 40

fox wspdbtczynnik ostonigcia budynku przypisany do strefy z, przyjmowany na podstawie tabeli 40

n liczba krotno$ci wymian powietrza dla proby szczelnosci obudowy budynku, przypisana do strefy z,
50,z,k 1
V2, W h

Vaok kubatura strefy z, w m3

strumien  podstawowy  wentylacji  wprowadzany do strefy z w godzinie t,
z uwzglednieniem wspotczynnika redukcji czasu pracy wentylacji podstawowej (fy req k) Oraz
rodzaju sterowania (r,¢y; ¢ ), jak okreslono w punkcie 6.4.1.2., w m¥h

Vsup,z,k,t

strumien  podstawowy  wentylacji ~ usuwany ze strefy z w  godzinie t,
Vex zkt z uwzglednieniem wspotczynnika redukcji czasu pracy wentylacji podstawowej (fy rea k) Oraz
rodzaju sterowania (1, ¢ ), jak okreslono w punkcie 6.4.1.2., w m¥h

W przypadku, gdy proba szczelnosci obudowy budynku nie zostata przeprowadzona przyjmuje si¢ nsg ., = 4 h°
!, Dla budynkéw projektowanych strumien dodatkowy powietrza wentylacyjnego nalezy przyja¢ z budowlane;
dokumentacji technicznej albo obliczy¢ za pomoca roéwnania 48 lub 49, przy zatozeniu wartosci nsq ;) rownej
zatozeniom projektowym.

Tabela 40. Wartosci wspotczynnikow ostoniecia ey, 0raz f, 5

Wspotezynniki dla wigcej niz Wspotczynniki dla jednej
Klasa ostoniecia jednej nieostonietej fasady nieostonigtej fasady
€zk fz,k €zk fz,k

Nleos%o_mt;te: budynkl_na otwartej przestrzeni, wysokie 0,10 15 0,03 20
budynki w centrach miast
Srednio ostonigte: budynki wéréd drzew lub innych
budynkoéw, budynki na przedmiesciach 0,07 5 0,02 20
Mocno ostonigte: _budynkl $redniej wysokosci w 0,04 15 0,01 20
miastach, budynki w lasach

6.4.2. Strumien powietrza wentylacyjnego dla metody miesi¢cznej qy k1 /c,zm

Wytyczne w zakresie obliczania strumienia powietrza wentylacyjnego opisane w niniejszym rozdziale dotycza
metody miesigcznej wg normy PN-EN ISO 52016-1 i majg zastosowanie do budynkow mieszkalnych jedno- i
wielorodzinnych oraz nastgpujacych systemow wentylacji:
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wentylacja grawitacyjna,

wentylacja hybrydowa,

wentylacja mechaniczna wywiewna,
wentylacji mechaniczna nawiewna,

wentylacji mechaniczna nawiewno-wywiewna.

Wartos¢ Sredniego miesigcznego strumienia powietrza qy iy /c,zm» W m3/s, dla strefy z o regulowanej temperaturze
w miesigcu m, okresla si¢ z uwzglednieniem podstawowych i dodatkowych strumieni powietrza w czasie
uzytkowania budynku (w budynkach mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych zaklada si¢ brak przerw w
uzytkowaniu), oraz majac na uwadze redukcje czasu pracy wentylacji i rodzaj sterowania strumieniem powietrza,
zgodnie z rownaniem:

1
AvkH/Czm = 3600 “Tetrikm ” VV,k,H/C,m (50)

gdzie, dla kazdej strefy z i miesigca m:

wspotczynnik uwzgledniajacy rodzaj sterowania strumieniem powietrza, ktory nalezy przyjmowac
Tetrikm na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej; jesli brak takiej dokumentacji albo w
dokumentacji brak informacji, wowczas 74k Okresla si¢ na podstawie tabeli 41

$redni miesigczny strumieni objgto$ci powietrza strumienia kK wprowadzonego do strefy z, dla

VikH/Cm ogrzewania lub chtodzenia, zgodnie z opisem ponizej, w m3/h

reprezentuje kazdy z istotnych strumieni powietrza, takich jak infiltracja powietrza, wentylacja
naturalna, wentylacja mechaniczna lub dodatkowa wentylacja do chtodzenia w nocy

Rodzaj strumienia powietrza wprowadzanego do strefy z o regulowanej temperaturze w miesigcu m jest
identyfikowany indeksem K, ktory okreéla:

e k=1 podstawowy strumien powietrza dla czasu uzytkowania budynku lub czgéci budynku (wyznaczony
zgodnie z punktem 6.4.2.1),

e k=2 dodatkowy strumien powietrza dla czasu uzytkowania budynku lub czesci budynku (wyznaczony
zgodnie z punktem 6.4.2.2).

Tabela 41. Wartosci wspolczynnika uwzgledniajqcego rodzaj sterowania strumienia podstawowego w okresie uzytkowania
obiektu 7y 1.m, W przypadku braku informacji w budowlanej dokumentacji technicznej

: : Wspoélezynnik
Rodzaj sterowania poltezy
Tetrikm
Brak sterowania lub sterowanie reczne (oznacza kazdy rodzaj sterowania, w ktorym nie stosuje si¢ 1.00

sterowania wedtug zapotrzebowania)

Sterowanie czasowe [oznacza przystosowany do obshugi przez czlowieka interfejs
z zegarem (sterowanie w zaleznosci od pory dnia), pozwalajacy na regulacje predkosci
wentylatora/nat¢zenia przeptywu w systemie wentylacyjnym, przynajmniej z mozliwos$cia r¢cznego 0,87
zaprogramowania natezenia przeptywu na kazdy dzien tygodnia, z co najmniej dwoma okresami
obnizonej aktywno$ci, tj. okresami ze zredukowanym lub zerowym natezeniem przeptywu]

Sterowanie wedtug zapotrzebowania [oznacza regulacje za pomoca
urzadzenia (lub zestawu urzadzen), zintegrowanego lub dostarczanego

oddzielnie, ktére mierzy okre$lony parametr sterowania i wykorzystuje centralne 0.85
wyniki pomiaru do automatycznego regulowania nat¢zenia przeplywu
W systemie lub nat¢zen przeptywu w kanatach powietrza

Y ezefi przeply P ] lokalne 0,65

6.4.2.1. Podstawowy strumien powietrza wentylacyjnego (k=1)

Warto$¢ podstawowego strumienia powietrza w okresie uzytkowania obiektu (k=1), nalezy przyjmowac zgodnie
z informacjami znajdujacymi si¢ budowlanej dokumentacji technicznej. W przypadku braku budowlanej
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dokumentacji technicznej lub braku informacji w istniejacej dokumentacji warto§¢ podstawowego strumienia
powietrza wentylacyjnego okresla si¢ zgodne z norma PN-B-03430, z nastgpujacymi zastrzezeniami:

e nie mniej niz wymagania minimalne zawarte w przepisach techniczno-budowalnych,

e w skali mieszkania lub budynku strumien powietrza zewnetrznego nie powinien przekracza¢ krotnosci
wymian réwnej 1,5 h't w miesigcach, w ktérych wystepuje zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i
wentylacji.

6.4.2.2. Dodatkowy strumien powietrza wentylacyjnego (k = 2)

Warto$¢ dodatkowego strumienia powietrza wentylacyjnego w okresach uzytkowania obiektu (kK = 2), nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z informacjami znajdujacymi si¢ budowlanej dokumentacji technicznej. W przypadku braku
tej dokumentacji lub braku przedmiotowej informacji w tej dokumentacji, warto$¢ dodatkowego strumienia
powietrza wentylacyjnego Vy j u /c.m,» W M*h, okresla si¢ nastepujaco:

e w przypadku wentylacji grawitacyjnej i hybrydowej dodatkowy strumien powietrza wentylacyjnego, w
m3/h, oblicza si¢ zgodnie ze wzorem:

VV,k,H/C,m =€zk " MNsozk " Vz,k (51)

e wprzypadku wentylacji mechanicznej dodatkowy strumien powietrza wentylacyjnego, w m%/h, oblicza si¢
zgodnie ze wzorem:

ezkMso,zkVzk
2
14 fzk (Vsup,z,k,m_vex,z,k,m)
}
€zk M50,2,kVzk

VV,k,H/C,m = (52)

gdzie, dla kazdego dodatkowego strumienia powietrza k dostarczanego do strefy z i miesigca m:

e bezwymiarowy wspotczynnik ostonigcia budynku przypisany do strefy z, przyjmowany
zk na podstawie tabeli 42
fok wspotczynnik ostonigcia budynku przypisany do strefy z, przyjmowany na podstawie tabeli 42
liczba krotno$ci wymian powietrza dla proby szczelnosci obudowy budynku, przypisana do strefy z,
Ns50,2,k w ht
Vaok kubatura strefy z, w m3
strumien  podstawowy  wentylacji wprowadzany do strefy z w  miesigcu m,
Vsup,zkm zuwzglednieniem wspotczynnika rodzaju sterowania (T¢¢rp k) jak okreslono w punkcie 6.4.2.1., w
mé/h
strumien  podstawowy  wentylacji  usuwany ze strefy <z w  miesigcu m,
Vexzkm zuwzglednieniem wspotczynnika rodzaju sterowania (T¢¢rp k), jak okreslono w punkcie 6.4.2.1., w
m3/h

W przypadku, gdy proba szczelnosci obudowy budynku nie zostata przeprowadzona przyjmuje si¢ nsg,, = 4
!, Dla budynkéw projektowanych strumien dodatkowy powietrza wentylacyjnego nalezy przyjaé¢ z budowlane;
dokumentacji technicznej albo obliczy¢ za pomocg rownania 51 lub 52, przy zatozeniu wartosci nsq 5, r6Wnej
zatozeniom projektowym.

Tabela 42. Wartosci wspblczynnikéw ostonigcia e, oraz f, i

Wspotczynniki dla wigcej niz Wspotezynniki dla jednej
Klasa ostoniecia jednej nieostonictej fasady nieostonictej fasady

€zk fz,k €zk fz,k

Nieostonigte: budynki na otwartej przestrzeni, wysokie

budynki w centrach miast 0,10 15 0,03 20
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Wspotczynniki dla wigcej niz Wspotezynniki dla jednej
Klasa ostoniecia jednej nieostonictej fasady nieostonigtej fasady
ez,k fz,k ez,k fz,k
Srednio ostonigte: budynki wsrod drzew lub innych
budynkéw, budynki na przedmiesciach 0,07 5 0,02 20
M_ocno ostonicte: _budynkl sredniej wysokosci w 0,04 15 0,01 20
miastach, budynki w lasach

7. Obliczanie strumienia jednostkowych wewnetrznych zyskow ciepla

7.1. Strumien jednostkowych wewnetrznych zyskow ciepta dla metody godzinowej obliczen zapotrzebowania na
energi¢ Qint, i h

Godzinowe wewngtrzne zyski ciepta Q¢ 1, W KWh, W sezonie grzewczym oblicza si¢ ze wzoru:

— -3
Qint,H,h = 4qint max * Af : kint 10 (53)
gdzie:
Qint max maksymalne godzinowe obciazenie cieplne pomieszczefi wewnetrznymi zyskami ciepta, w W/m?
Af powierzchnia pomieszczeh o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana), w m?
Kint wspolczynnik godzinowego obcigzenia wewngtrznymi zyskami ciepta

Godzinowe wewnetrzne zyski ciepta Q¢ , W KWh/rok w sezonie chtodniczym oblicza si¢ ze wzoru:

— -3
Qint,C,h = qint max * Af,C : kint - 10 (54)
gdzie:
Qint max maksymalne godzinowe obcigzenie cieplne pomieszczen wewnetrznymi zyskami ciepta, w W/m?
Asc powierzchnia pomieszczeh o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia chtodzona), w m?
Kint wspolczynnik godzinowego obcigzenia wewngetrznymi zyskami ciepta

Wartos$ci godzinowego  wspoélczynnika  obcigzenia  wewngtrznymi zyskami ciepta Kint
W harmonogramach zmieniaja si¢ od 0 do 1, gdzie 0,00 oznacza brak wewngtrznych zyskow ciepta a 1,00 oznacza
maksymalne obcigzenie wewnetrznymi zyskami ciepta w danej godzinie. Wartosci posrednie w harmonogramach
okreslaja stosunek obcigzenia cieplnego wewnetrznymi zyskami ciepta w danej godzinie do wartoSci
maksymalnego obcigzenia wewngetrznymi zyskami ciepta.

Dla budynkéw:

e uzytecznoéci publicznej przeznaczonych na potrzeby opieki zdrowotnej — szpital,
e uzytecznosci publicznej przeznaczonych na potrzeby sportu,

e magazynowych,

e produkcyjnych

wartos$ci godzinowego wspodtczynnika obcigzenia wewnetrznymi zyskami ciepta k;,,, oraz wartosci maksymalnego
obcigzenia wewnetrznymi zyskami ciepla g mqy Okresla si¢ w sposob indywidualny na podstawie dokumentacji
projektowe;j.
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Wartosci godzinowego wspotczynnika obcigzenia wewngtrznymi zyskami cieplta k;,, oraz maksymalnego
godzinowego obciazenia cieplnego pomieszczen wewngtrznymi zyskami ciepla g mae POdano dla
poszczegdlnych rodzajow budynkoéw w tabelach od 43 do 48.

Tabela 43. Wartosci godzinowego wspolczynnika obcigzenia wewnetrznymi zyskami ciepla ki, budynkow mieszkalnych i
zamieszkania zbiorowego

Godzina kin¢Rodzaj budynku
Budynek mieszkalny jednorodzinny Budynek mieszkalny wielorodzinny Budynek uzytecznosci publicznej
zamieszkania zbiorowego
Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend

0:00 0,63 0,63 0,72 0,72 0,72 0,72
1:00 0,63 0,63 0,72 0,72 0,72 0,72
2:00 0,63 0,63 0,72 0,72 0,72 0,72
3:00 0,63 0,63 0,72 0,72 0,72 0,72
4:00 0,63 0,63 0,72 0,72 0,72 0,72
5:00 0,63 0,63 0,72 0,72 0,72 0,72
6:00 0,67 0,79 0,66 0,81 0,66 0,81
7:00 0,75 0,88 0,74 0,89 0,74 0,89
8:00 0,75 0,88 0,74 0,89 0,74 0,89
9:00 0,50 0,79 0,45 0,81 0,45 0,81
10:00 0,33 0,63 0,32 0,68 0,32 0,68
11:00 0,37 0,67 0,36 0,72 0,36 0,72
12:00 0,37 0,67 0,36 0,72 0,36 0,72
13:00 0,42 0,67 0,42 0,72 0,42 0,72
14:00 0,42 0,67 0,42 0,72 0,42 0,72
15:00 0,37 0,63 0,37 0,68 0,37 0,68
16:00 0,75 0,88 0,72 0,88 0,72 0,88
17:00 0,83 0,96 0,81 0,96 0,81 0,96
18:00 0,83 0,96 0,81 0,96 0,81 0,96
19:00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
20:00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
21:00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
22:00 0,92 0,92 0,95 0,95 0,95 0,95
23:00 0,92 0,92 0,95 0,95 0,95 0,95
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Tabela 44. Wartosci godzinowego wspélczynnika obcigzenia wewnetrznymi zyskami ciepla ki, budynkéw uzytecznosci
publicznej: biurowego, przeznaczonego na potrzeby oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki, przeznaczonego na potrzeby opieki
zdrowotnej innych niz szpitale

Godzina kin¢Rodzaj budynku
Budynek uzytecznosci publicznej Budynek uzytecznosci publicznej Budynek uzytecznosci publicznej
biurowy przeznaczony na potrzeby: o$wiaty, przeznaczony na potrzeby opieki
szkolnictwa wyzszego, nauki* zdrowotnej — inny niz szpital
Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend
0:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7:00 0,29 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00
8:00 0,86 0,00 0,86 0,00 0,86 0,00
9:00 0,86 0,00 1,00 0,00 0,86 0,00
10:00 1,00 0,00 0,86 0,00 1,00 0,00
11:00 1,00 0,00 0,57 0,00 1,00 0,00
12:00 0,57 0,00 0,43 0,00 0,57 0,00
13:00 0,86 0,00 1,00 0,00 0,86 0,00
14:00 1,00 0,00 0,86 0,00 1,00 0,00
15:00 1,00 0,00 0,57 0,00 1,00 0,00
16:00 0,86 0,00 0,29 0,00 0,86 0,00
17:00 0,29 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00
18:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
*W przypadku budynkow uzytecznosci publicznej przeznaczonych na potrzeby: oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki, wykonujac
obliczenia zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania i chtodzenia w miesigcach lipiec i sierpien we wszystkich godzinach nalezy przyja¢
warto$¢ wspotczynnika godzinowego obciazenia zyskami ciepta kin=0,00

Tabela 45. Wartosci godzinowego wspolczynnika obcigzenia wewnetrznymi zyskami ciepla ki, budynkow uzytecznosci
ublicznej przeznaczonych na potrzeby gastronomii oraz przeznaczonych na potrzeby: handlu, ustug

Godzina k¢ Rodzaj budynku
Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby | Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby:
gastronomii handlu, ushug
Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend
0:00 0,00 0,00 0,00 0,00
1:00 0,00 0,00 0,00 0,00
2:00 0,00 0,00 0,00 0,00
3:00 0,00 0,00 0,00 0,00
4:00 0,00 0,00 0,00 0,00
5:00 0,00 0,00 0,00 0,00
6:00 0,17 0,17 0,00 0,00
7:00 0,49 0,49 0,00 0,00
8:00 0,53 0,53 0,47 0,47
9:00 0,54 0,54 0,59 0,59
10:00 0,37 0,37 0,59 0,59
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Godzina

k¢ Rodzaj budynku

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby:

gastronomii handlu, ushug
Dzien roboczy Weekend Dzien roboczy Weekend
11:00 0,69 0,69 0,82 0,82
12:00 1,00 1,00 0,76 0,76
13:00 0,89 0,89 0,70 0,70
14:00 0,57 0,57 0,76 0,76
15:00 0,36 0,36 0,76 0,76
16:00 0,41 0,41 0,94 0,94
17:00 0,68 0,68 0,94 0,94
18:00 0,99 0,99 1,00 1,00
19:00 0,99 0,99 0,94 0,94
20:00 0,98 0,98 0,82 0,82
21:00 0,67 0,67 0,00 0,00
22:00 0,45 0,45 0,00 0,00
23:00 0,26 0,26 0,00 0,00

Tabela 46. Wartosci godzinowego wspélczynnika obcigzenia wewngtrznymi zyskami cieplta ki, budynkéw uzytecznosci
ublicznej przeznaczonych na potrzeby opieki zdrowotnej — szpitali oraz przeznaczonych na potrzeby sportu

Godzina

kintRodzaj budynku

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby
opieki zdrowotnej — szpital

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby

sportu

Dzien roboczy

Weekend

Dzien roboczy

Weekend

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

6:00

7:00

8:00

9:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

indywidualnie w zaleznosci
od funkcji i sposobu
uzytkowania

indywidualnie w zaleznosci
od funkcji i sposobu
uzytkowania

indywidualnie w
zaleznosci od funkcji
i sposobu uzytkowania

indywidualnie w zaleznosci
od funkcji i sposobu
uzytkowania

Tabela 47. Wartosci godzinowego wspdlczynnika obcigzenia wewnetrznymi zyskami ciepla Kine budynkéw magazynowych i
produkcyjnych
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Godzina

k¢ Rodzaj budynku

Budynek magazynowy

Budynek produkcyjny

Dzien roboczy Weekend Dzief roboczy Weekend

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

6:00

7:00

8:00

9:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

indywidualnie w zaleznosci indywidualnie w zaleznosci indywidualnie indywidualnie w zaleznosci
od funkcji i sposobu od funkcji i sposobu w zaleznosci od funkcji od funkcji i sposobu
uzytkowania uzytkowania i sposobu uzytkowania uzytkowania

Tabela 48. Maksymalne godzinowe obcigzenie cieplne pomieszczer zyskami ciepla Qint mayx [W/M?]

Lp. Rodzaj budynku Gint max [WIM?]
1 . jednorodzinny 9,74
Budynek mieszkalny - -
wielorodzinny 12,20
3 biurowy 22,31
przeznaczony na potrzeby: o$wiaty, szkolnictwa
4 . . 25,13
wyzszego, nauki
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej -
5 : .. : 22,31
inny niz szpital
6 Uzytecznos$ci publicznej przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej - indywidualnie w zaleznosci od funkcji
szpital i sposobu uzytkowania
7 przeznaczony na potrzeby gastronomii 18,46
8 przeznaczony na potrzeby sportu indywid_ualnie w zaleznosci od funkcji
i sposobu uzytkowania
9 przeznaczony na potrzeby: handlu, ustug 15,73
10 Zamieszkania zbiorowego 12,20
indywidualnie w zaleznosci od funkcji
1 Magazynowy i sposobu uzytkowania
. indywidualnie w zaleznos$ci od rodzaju
2 Produkeyjny produkeji i sposobu uzytkowania

7.2. Strumien jednostkowych wewnetrznych zyskow ciepta dla metody miesi¢cznej obliczen zapotrzebowania na
energi¢ Qine Hm
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Zapotrzebowanie na energi¢ budynkoéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz wielorodzinnych mozna obliczy¢ na
podstawie obliczen bilansowych wykonanych metoda miesi¢czng. Wartosci miesigcznych wewnetrznych zyskow
ciepla nalezy okresli¢ na podstawie ponizszych wzorow.

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta Qnr ., W miesiacu m, W kWh/miesige, w sezonie grzewczym, oblicza sig
Ze Wzoru:

Qint,H,m = qint,Hm 'Af 2 1073 (55)

gdzie:

obcigzenie cieplne pomieszczen wewngtrznymi  zyskami ciepta, w  miesigcu m,
Qint,Hm w W/m2

Ag powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana), w m?

tm liczba godzin w miesigcu m, W h/miesigc

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta Q¢ ¢, W miesiacu m, W kWh/miesigc, w sezonie chtodniczym, oblicza sig
Ze WzOoru.

— -3
Qint,C,m = ddint,cm 'Af,C “ty 10 (56)
gdzie:
_ obcigzenie cieplne pomieszczen strefy chlodzonej wewngtrznymi  zyskami ciepla,
Qint.cm w miesigcu m, w W/m?
Asc powierzchnia pomieszczeh o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia chtodzona), w m?
ty liczba godzin w miesigcu m, W h/miesigc

Wartosci  obcigzenia  cieplnego  pomieszczen ~— wewnetrznymi  zyskami  ciepla  stosowane
w obliczeniach miesigcznych zapotrzebowania na energie, nalezy przyjmowac wg tabeli 49.

Tabela 49. Wartosci obcigzenia cieplnego pomieszczen wewnetrznymi zyskami ciepla qine yc [W/mM2]

; Qint,Hm» Qint,c,m
Lp. Rodzaj budynku [W/m?]
1 . Jednorodzinny 6,8
Mieszkalny - -
2 Wielorodzinny 8,8

8. Metodologia obliczen zapotrzebowania na energie¢ pomocniczg koncowa na potrzeby
systemow technicznych E,,; .,

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza koncowa dostarczang do budynku lub czesci budynku dla
systemow technicznych E; 0., W KWh/rok, oblicza sig ze wzoru:

Eel,pom = LelpomH + Eel,pom,C + Eel,pom,W (57)

gdzie:

roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza koncowa dostarczang do budynku lub czg¢éci budynku dla

Eetpom,n systemu ogrzewania, w kWh/rok
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roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza koncowa dostarczang do budynku lub cze¢sci budynku dla

Eetpomc systemu chtodzenia, w kWh/rok

E roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza koncowa dostarczang do budynku lub czesci budynku dla
ebpomW | systemu przygotowania c.w.u., w kWh/rok

W kolejnych podrozdziatach opisano wymagania i metodologie, wedtug ktorej nalezy oblicza¢ zapotrzebowanie
na energi¢ pomocnicza dla systemow technicznych.

8.1. Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza koncowa do napedu pomp obiegowych i cyrkulacyjnych

W zalezno$ci od dostepnych informacji w dokumentacji projektowej warto$¢ zapotrzebowania na energic
pomocnicza do napedu pompy obiegowej i cyrkulacyjnej okre$li¢ nalezy na podstawie jednego z trzech
wariantow:

Wariant 1 — na podstawie karty doboru urzadzenia [pkt 8.1.1.]
Wariant 2 — na podstawie danych projektowych [pkt. 8.1.2.]
Wariant 3 — na podstawie metody uproszczonej (wskaznikowe;j) [pkt. 8.1.3.]

Zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza oblicza si¢ w pierwszej kolejnosci na podstawie kart doborowych
urzadzen. W przypadku braku danych projektowych lub danych technicznych urzadzenia nalezy zastosowaé
metodyke opisang w wariancie 2. Wariant 3 stanowi metod¢ wskaznikowa (uproszczong) i powinien by¢
stosowany w ostatniej kolejnosci.

8.1.1. Wariant 1 — na podstawie karty doboru urzadzenia

Wartos$¢ zapotrzebowania na energie pomocniczg do napedu pompy obiegowej i cyrkulacyjnej nalezy okresli¢ na
podstawie danych technicznych dobranych pomp. Do obliczenia rocznego zuzycia energii mozna wykorzysta¢
programy doboru producentow pomp na podstawie standardowego profilu obciazenia (Rysunek 2) oraz przy
zastosowaniu zroznicowanych typow sterowania pracg pompy. Dla pomp obiegowych pracujacych w instalacjach
statoprzeptywowych nalezy przyja¢ 100% wydajnoSci w czasie catego czasu dziatania. Czas dziatania instalacji
nalezy przyjmowaé zgodnie z obliczeniowym czasem trwania sezonu grzewczego 1 chlodniczego
uwzgledniajgcego (jesli wystepuja) przerwy w ogrzewaniu lub przyja¢ wartosci domyslne z tabel 53 i 55.

Wydajnosé, w % Czas, W % H A
Ho
100 6 . \\
75 15
50 35

Rysunek 1. Standardowy profil obcigzenia pomp obiegowych
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8.1.2. Wariant 2 - na podstawie danych projektowych

8.1.2.1. Metodologia obliczania zapotrzebowania na energi¢ pomocniczg dla pomp obiegowych w
instalacjach wodnych: grzewczych (H), chtodniczych (C) oraz pompy cyrkulacyjnej w
instalacji c.w.u. (W)

a) roczne zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu pomp obiegowych dla systeméw wodnych
grzewczych Ee;pom,u » chtodniczych Egpp0m,c | pompy cyrkulacyjnej w instalacji c.w.u. Eeppomw, W
kWh/rok, oblicza sie ze wzoru:

Eet.pomucw = Whyar,ncw * €ais,Hew (58)
gdzie:

Whyar,znew zapotrzebowanie na energi¢ hydrauliczna, w kWh

Edis HC wspotczynnik zuzycia energii, [-]

b) zapotrzebowanie na energi¢ hydrauliczng Wh,,q,-, W KWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Whyar,aew = Phyar,acw * BoHew " tevnew * feor (59)
Pryar new moc hydrauliczna pompy obiegowej, w kW
Bp.acw $redni stopien obcigzenia instalacji przesytowej, [-]
teLHCwW czas pracy urzadzenia, w h/rok
f wspdtczynnik korekcyjny, uwzgledniajacy specjalne rozwigzania projektowe instalacji wodnej, [-],
cor obliczany wedtug wzoru 60

feor = fup " fs -] (60)
gdzie:

wspotezynnik  korekcyjny  dla  sposobu  rownowazenia  instalacji, [-]; dla instalacji
fus z elementami réwnowazenia hydraulicznego fyp=1; dla instalacji bez elementow rdéwnowazenia

hydraulicznego fyg=1,15

fs specjalny wspolczynnik korekcyjny, obliczany wedlug wzoru 61, [-]

Wartos$ci specjalnego wspotczynnika korekcyjnego f; nalezy obliczaé wg wzoru:

fs = Ir 'fpp [—] (61)
gdzie:
f wspotczynnik korekcyjny, uwzgledniajacy sprawno$¢é regulacji instalacji, -1
R

W przypadku braku danych nalezy przyja¢ wartosci domys$lne na podstawie tabeli 50.

wspotczynnik korekeyjny doboru pompy uwzgledniajacy rzeczywisty punkt pracy dobranej pompy w
fpp stosunku do wymaganego obliczeniowego punktu pracy, (wspotczynnik przewymiarowania pompy), [-].
W przypadku braku danych nalezy przyja¢ wartosci domyslne na podstawie tabeli 50.

Tabela 50. Domysle wartosci wspotczynnikow korekcyjnych fr oraz f -

47



%tcé%m ne Budynki wybudowane w Budynki wybudowane przed
wy latach 2014-2022 2014,
po roku 2022 r.
fr - 11 11 1,15
brak sterowania 1,20 1,25 1,30
fop | tryb statociénieniowy 1,15 1,20 1,25
tryb proporcjonalny 1,10 1,15 1,20

¢) moc hydrauliczng pompy, Ppyar ncw, W kW, nalezy obliczy¢ stosujac wzor:

Apgew Vincw

Pryarnew = — 3¢50 (62)
gdzie:

Apyew spadek ci$nienia w obiegu dla warunkow projektowych, w kPa

Vinew przeptyw objeto$ciowy czynnika w instalacji dla warunkow projektowych, w m3/h

d) przeptyw objetosciowy dla warunkéw projektowych V;ycy nalezy przyja¢ zgodnie z warto$cia z
dokumentacji projektowej lub w przypadku braku takich danych, obliczy¢ korzystajac z ponizszych

WZOrow:

dla instalacji wodnych: grzewczych (H) i chtodniczych (C), V; ¢, w m*/h, nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

o ._9nnc [m_3]
Vinc = 3600 & pitc’ L (63)
gdzie:
Qn He projektowe obcigzenie cieplne albo chtodnicze, w KW
Cp ciepto wlasciwe, w kJ/(kg K)
o) gestosé, w kg/m3
Atye roéznica temperatury na zasileniu i powrocie, w K
e dlainstalacji wody cyrkulacyjnej c.w.u. wydatek objetosciowy V; ,,, w m¥h, nalezy obliczy¢:
— metoda doktadng na podstawie wzoru:
Viyw = 3600 - — W (64)
! Cp p-Dtewy
gdzie:
Qv w straty ciepta zwigzane z przesytem c.w.u., w kW
Cp ciepto wiasciwe, w kJ/(kg K)
p gestosé, w kg/m?3
At dopuszczalny spadek temperatury w instalacji c.w.u., Atewu =5K, w K
Straty ciepta zwigzane z przesytem c.w.u. Qy ,, W KW, mozna obliczy¢ ze wzoru:
Qvw = i1 Qi Lz - 1073 (65)

gdzie:
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jednostkowe straty ciepta w obrebie instalacji dla warunkoéw projektowych, w W/m, obliczone zgodnie

Qi z zasadami opisanymi w pkt 5.4.2.2.

L. zastepcza dlugo$¢ i-tego odcinka instalacji przesylu c.w.u., wm, obliczone zgodnie z zasadami
2L opisanymi z pkt 5.4.2.2.

—  lub w sposéb uproszczony przyjmujac, ze natezenie przeptywu w cyrkulacji c.w.u., w m/h wynosi:

Vi,W =0,2- Vcwu,max (66)
gdzie:
Vewwmax natezenie przeptywu C.w.u. w szczycie rozbioru c.w.u., w m3/h

e) spadek ci$nienia W obiegu dla warunkéw projektowych Apy ey

Spadek cis$nienia w obiegu najbardziej niekorzystnym, w kPa, dla warunkéw projektowych nalezy przyjac zgodnie
z wartoscig z dokumentacji projektowej lub w przypadku braku takich danych, obliczy¢é w sposob przyblizony,
korzystajac z zaleznosci:

Apyew = (1 + fcomp) “Rycw * Lmax + BPaaa,ncw (67)
gdzie:
£ wspotczynnik strat miejscowych w obrebie instalacji - dla instalacji typowych: foom, = 0,3; dla
comp instalacji charakteryzujacych si¢ wielokrotnymi zmianami prowadzenia przewodow: fromp = 0,4 [—]
R wspotczynnik oporéw liniowych - dla typowych instalacji w budynku Ry,=0,1 kPa/m; dla sieci
HCw cieplnych i chtodniczych Ry =0,2 kPa/m
Lax maksymalna dtugos$¢ obiegu w instalacji (zasilanie i powro6t), w m
Apgaancw spadek ci$nienia na elementach instalacji (straty miejscowe), w kPa

. dla instalacji wodnych: grzewczych (H) i chtodniczych (C) spadek cisnienia, w kPa na elementach instalacji nalezy
obliczy¢ wg wzoru:

Apgaanc = Apwc + Apr + Apum + Apur + Apzc (68)
gdzie:
Apyc spadek ci$nienia na odbiorniku koncowym, w kPa
Apg spadek ci$nienia na zaworze termostatycznym albo regulacyjnym, w kPa
Apym spadek ci$nienia na liczniku ciepta albo chtodu, w kPa
spadek ci$nienia na elementach hydraulicznego roéwnowazenia instalacji,
Apur
w kPa
Apyc spadek ci$nienia na zrodle ciepta albo chtodu wraz z armatura, w kPa

Wartosci spadku ci$nienia nalezy okresla¢ na podstawie danych projektowych albo w przypadku braku tych
danych nalezy przyja¢ domyS$lne wartosci podane w tabeli 51.

Tabela 51. Wartos¢ spadku cisnienia na elementach instalacji

Typ Kryterium Apwc ApHm Apzt ApHR Apzc
[kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

Grzejnik konwekcyjny

(z armaturg) 2
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Typ Kryterium Apwc ApHm Apzt ApHR Apzc
[kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

Grzejnik podlogowy 10
Klimakonwektor kanatlowy 15
Klimakonwektor kasetonowy 10
Licznik ciepta 10
Zawory regulacyjne Qn < 35kW 5 10
i rtOwnowazgce Qn > 35kW 10 20
, Qn < 35kW 10
Zrodlo ciepta

Qn >35kW 30
Nagrzewnica wodna 15
Chtodnica wodna 25

o dla wody cyrkulacyjnej c.w.u. spadek ci$nienia, w kPa, nalezy obliczy¢:

Apagaw = Apzr + Apzc (69)
gdzie:

Apsg spadek ci$nienia na termostatycznym zaworze cyrkulacyjnym, w kPa

Apyc spadek ci$nienia na wymienniku ciepta wraz z armatura, w kPa

Wartosci  spadkéow  cisnien  nalezy  okres§la¢é na  podstawie  danych  projektowych  lub
w przypadku braku tych danych, mozna zastosowa¢ domys$lne wartosci Ap,r = 10 kPa, Ap,. = 15 kPa.

f) maksymalng dtugos¢ obiegu w instalacji L,,,, , W M, mozna oszacowac stosujac wzory podane ponizej

Dla instalacji wodnych: grzewczych (H) i chtodniczych (C) L,,,4, , W M, oblicza si¢ wg wzoru:

e Instalacja dwururowa:
Lmaz =2+ (Ly + "2+ N - Hy + 1) (70)

¢ Instalacja jednorurowa:

Linax = Ly + Ly (71)
gdzie:

L, dtugosc¢ strefy ogrzewanej albo chtodzonej, w m

Ly, szerokos¢ strefy ogrzewanej albo chtodzonej, w m

Ny liczba kondygnacji ogrzewanych albo chtodzonych,

Hy, $rednia wysoko$¢ kondygnacji w strefie, w m

I nalezy przyjmowa¢ dla instalacji dwururowej =10, a dla instalacji jednorurowej

¢ ILC:LL‘l'Lw,Wm

Dla wody cyrkulacyjnej w instalacji c.w.u. L,,4,, W m, oblicza si¢ wg wzoru:

Lmax =2 LL + 2,5 + Nk ' Hk [m] (72)
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L, dtugos¢ budynku, w m
Ny, liczba kondygnaciji,
H, srednia wysoko$¢ kondygnacji, w m

g) S$redni stopien obcigzenia instalacji przesytowej fp ;o oblicza si¢ na podstawie wzoru:

QemHcw
ﬁD,HCW = L (73)
QN HCW tHHCW
gdzie:
0 sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania, chlodzenia lub przygotowania c.w.u., z
emHcw uwzglednieniem sprawnosci systemu regulacji i wykorzystania, w KWh/rok
0 obliczeniowe obcigzenie cieplne albo chtodnicze w analizowanej strefie, okre§lone zgodnie z normag
N.HCW PN-EN 12831, obliczeniowe zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u., w kW
liczba godzin grzewczych/chtodniczych, czas dziatania instalacji c.w.u.,
trmew w h/rok

h) wspotczynnik zuzycia energii €g4;5 yc mozna okresli¢ z zaleznosci:

-1 EEI
Eais,c = feHc (CPI + Cp2 * Bpuc ) T (74)
gdzie:
fenc wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy sprawnos$¢ pompy, [-]
Cp1, Cpy state okre$lane na podstawie tabeli 52
Pp.uc $redni stopien obciazenia instalacji przesylowej obliczony analogicznie wg wzoru 73

wspotezynnik efektywnos$ci energetycznej pompy, [-] nalezy przyjmowac w wysokosci:

EEI ™ - budynki nowe, wybudowane po 2015 r. - EEI = 0,20,

- budynki wybudowane przed 2015 r. — EEIl = 0,70

") Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia 641/2009/WE?! od dnia 1 sierpnia 2015 r. wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI)

pomp cyrkulacyjnych bezdtawnicowych wolnostojacych oraz pomp cyrkulacyjnych bezdtawnicowych zintegrowanych z produktami, nie
moze przekroczy¢ wartosci 0,23. Obecnie producenci pomp wprowadzaja na rynek urzadzenia o wartosciach na poziomie 0,15-0,17

Tabela 52. Stale do okreslenia wspélczynnika korekcyjnego dla sposobu sterowania pracg pompy obiegowej

Sposob sterowania praca pompy Cpq Cpy

brak sterowania 0,25 0,75

Instalacja wodna grzewcza | regulacja statociSnieniowa 0,75 0,25
regulacja proporcjonalna 0,90 0,10

brak regulacji 0,25 0,75

Instalacja wodna chtodnicza regulacja pompy 0.85 015
) brak regulacji 0,25 0,94
Instalacja c.w.u. regulacja pompy 0,50 0,63

i) wspolczynnik sprawno$ci pompy f, ;- mozna obliczy¢ stosujac wzory:

! Rozporzgdzenie Komisji (WE) nr 641/2009 z dnia 22 lipca 2009 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dia pomp cyrkulacyjnych bezdtawnicowych wolnostojgcych i pomp
cyrkulacyjnych bezdtawnicowych zintegrowanych z produktami (Tekst majgcy znaczenie dla EOG)
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e dla pomp o mocy hydraulicznej 0,001< Py,4,<2,5 KW, wspotczynnik korekeyjny uwzgledniajacy
sprawnos¢ pompy nalezy obliczy¢ ze wzoru:

Pref,HCW

fenew =3 (75)
hydr HCW
gdzie:
Pref new moc referencyjna pompy w instalacji ciepta/chodu, c.w.u, w kW
Puyar Hew moc hydrauliczna pompy, w W
Moc referencyjng pompy Pr..r ycw» W kW, okresla sig ze wzoru:
Prefncw = (1'7 *Phyarpew +17 - (1 — 9_0'3'PhydT'HCW)) +1073 (76)
gdzie:
Pryar new moc hydrauliczna pompy, w W

e dla pozostalych nowych pomp wspotczynnik sprawnosci pompy f, y¢ nalezy obliczy¢ ze wzoru:

forc = <1,25 + (L)%) ‘b )

PhyarHc
gdzie:
b wspotczynnik doboru pompy uwzgledniajacy rzeczywisty punkt pracy dobranej pompy w stosunku
do wymaganego obliczeniowego punktu pracy
Pryaruc moc hydrauliczna pompy, w W

e wspdtezynnik sprawno$ci pompy f, w istniejacych instalacjach mozna obliczy¢ na podstawie jej mocy
znamionowej (na podstawie danych technicznych pompy), stosujac zaleznos¢:

P
fo=p7—"— (78)
PhydrHcW
gdzie:
p moc znamionowa pompy; w przypadku pompy posiadajacej kilka trybow pracy, nalezy przyjac¢
el warto$¢ mocy znamionowej dla trybu pracy, na ktorym dziata pompa, w kKW
Pryar new moc hydrauliczna pompy, w W

j) czas pracy pomp obiegowych te

Czas pracy pompy obiegowej nalezy oblicza¢é w zaleznoSci od dlugosci sezonu grzewczego
i chtodniczego albo liczby godzin grzewczych i chtodniczych. Czas pracy pompy cyrkulacyjnej w instalacji ¢.w.u.
nalezy oblicza¢ na podstawie zatozen projektowych.

W przypadku braku tych danych mozna zastosowa¢ wartosci domysle podane w tabeli 53, w zaleznosci od
zatozonego trybu pracy dziatania pompy.
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Tabela 53. Wartos¢ czasu pracy pompy cyrkulacyjnej w instalacji c.w.u., tel

Rodzaj urzadzenia pomocniczego Charakterystyka pracy h /tr?(l)k]
o0 dziataniu ciagtym — budynki mieszkalne 5700
Pompy obiegowe w instalacji grzewczej
o pracy przerywanej do 4 godzin na dobe 4700
o pracy ciaglej 2950
Pompy obiegowe w instalacji chtodniczej
0 pracy przerywanej 1470
o0 dziataniu ciggtym — budynki mieszkalne 8760
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania c.w.u. | o pracy przerywanej do 4 godzin na dobe 7300
o pracy przerywanej do 8 godzin na dobe 5840

8.1.3. Wariant 3 - na podstawie metody uproszczonej (wskaznikowej)

W przypadku braku mozliwosci wykonania obliczen metodami wskazanymi w pkt. 8.1.1. i 8.1.2., dopuszcza si¢
wykorzystanie metody uproszczonej opisanej ponize;.
a) roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocniczg do napedu pomp obiegowych dla systeméw wodnych
grzewczych E¢; pom,y | chlodniczych Eg 4, 0m c Oraz dla wody cyrkulacyjnej c.w.u. Eg;pomw, W KWh,
nalezy obliczy¢ stosujac wzor:

— -3

Eetpomucw = K * Qnucw " teruew " fie - 10 (79)
gdzie:

k wskaznik zapotrzebowania na energig¢ elektryczna, nalezy przyja¢ zgodnie z tabelg 54

Qn Hew projektowe obcigzenie cieplne/chlodnicze, straty ciepta zwigzane z przesytemc.w.u., w kW

teLacw czas pracy urzadzenia, W h/rok

fr wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy rzeczywiste warunki projektowe, [-]
Straty ciepla zZwigzane z przesytem C.W.U.Qnw nalezy obliczy¢
ze wzoru 65.

e dlainstalacji wodnych: grzewczych (H) i chtodniczych (C) wspolczynnik korekceyjny f}, nalezy obliczy¢ wg

wzoru:
szftemp'fi'fHB (80)
gdzie:
ftemp wspotczynnik korekcyjny, uwzgledniajacy rzeczywisty spadek temperatury w obrgbie instalacji, [-]
f wspotczynnik korekcyjny, uwzgledniajacy typ instalacji; instalacja jednorurowa f;i=1,15 , instalacja
L dwururowa f; =1 [-]
wspotczynnik  korekcyjny  dla  sposobu  réwnowazenia  instalacji, [-];  Instalacja
fus z elementami rownowazenia hydraulicznego fyp=1, Instalacja bez elementéw réwnowazenia
hydraulicznego fy5=1,15

Wspotezynnik korekcyjny, uwzgledniajacy rzeczywisty spadek temperatury w obrebie instalacji f.,y,,, nalezy
obliczy¢ ze wzoru:
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AtHCrz
ftemp = —H& (81)

Atgct
gdzie:
Aty rz rzeczywista rdznica temperatury na zasileniu i powrocie, W K
teoretyczna roznica temperatury na zasileniu i powrocie, ktéra nalezy przyjmowac
w wysokosci:
Atycye Atyc, = 20 K dla instalacji grzewczych,
Aty = 6 K dla instalacji chtodniczych

e dla wody cyrkulacyjnej c.w.u. wspotczynnik korekeyjny fix =1

Tabela 54. Domysine wartosci wskaznika zapotrzebowania na energie elektryczng k

Budynki - ;
. . . . Budynki wybudowane Budynki wybudowane
Typ instalacji Rodzaj sterowania wybudowane po
2022 1. w latach 2015-2022 przed 2015 I.
_ brak 2,2 2,7 7,8
Instalacja wodna regulacja statoci$nieniowa 1,2 15 45
grzewcza
regulacja proporcjonalna 0,9 1,1 3,5
|nsta|acja wodna brak regulacji 2,8 3,6 11
chtodnicza regulacja pompy 1,2 1,6 50
. brak regulacji 7,8 9,5 25,7
Instalacja c.w.u. -
regulacja pompy 7,0 7,8 23

b) roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza do napedu pomp cyrkulacyjnych w innych uktadach
hydraulicznych

Dla pozostalych uktadow hydraulicznych roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza do napedu pomp
cyrkulacyjnych w innych uktadach hydraulicznych E¢; p,om, W KWh, nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Eeipom = %iGei " teti " Ar * 1073

(82)
gdzie:
‘ zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu i-tego urzadzenia pomocniczego, okre$lone na
et podstawie tabeli 55, w W/m?
- czas dziatania i-tego urzadzenia pomocniczego w ciggu roku okreSlony na podstawie danych
el projektowych albo na podstawie tabeli 55, w h/rok
Af powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza, W m?

Tabela 55. Wartosci zapotrzebowania na moc elektryczng do napedu urzqdzen pomocniczych Qel,i Oraz tel,j
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Qel,i
[Wim?]
L Rodzai dzeni . - - teli
p. odzaj urzadzenia pomocniczego Budynki Budynki [h/rok]
wybudowane wybudowane
po 2021 r. przed 2021
Pompa fadujgca zasobnik c.w.u. w budynku o powierzchni
Af:
1
a) do 250 m2, 0,20 0,25 270
b) powyzej 250 m2 0,16 0,2 580
Pompa tadujaca zasobnik ciepta w systemie ogrzewania w
2 budynku o powierzchni Af:
a) do 250 mz, 0,16 0,2 1500
b) powyzej 250 m2 0,2 0,24 500
Naped pomocniczy i regulacja kotta do przygotowania
3 ¢.w.u.w budynku o powierzchni Af:
a) do 250 m2, 1,12 14 310
b) powyzej 250 m2 0,40 0,50 410
Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w
4 budynku o powierzchni Af:
a) do 250 mZ, 0,40 0,50 2520
b) powyzej 250 m2 0,12 0,15 3900
Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w systemie:
5 a) ogrzewania,
b) przygotowania c.w.u. 0,55 07 1600
0,55 0,7 400
Naped pomocniczy pompy ciepla glikol/woda w systemie:
6 a) ogrzewania,
b) przygotowania c.w.u. 0.35 0.45 1600
0,35 0,45 400
7 Regulaqa wezta meplpego obshugujacego system ogrzewania 0,07 0,09 8760
i system przygotowania c.w.u.

8.2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocniczg koncowg do napedu wentylatorow E gy pom,v

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncowa do napedu wentylatoréw nalezy
przeprowadzaé zgodnie z opisang ponizej procedura.

a) roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocniczg koncowa do napedu wentylatorow Egypom,y, W KWh,
nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Eel,pom,V = Zi(Pv,i ’ tel,i) (83)
gdzie:

P,; pobor mocy elektrycznej wentylatora przy danym strumieniu powietrza, w kW

Leli czas pracy urzadzenia przy danym strumieniu powietrza, w h/rok

b) poboér mocy elektrycznej wentylatora P, ;

Moc elektryczna wentylatora, w KW, nalezy obliczaé ze wzoru:
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Pv,i — Psrp,i'Vi (84)

3600
gdzie:
Pspp moc wlasciwa wentylatora, W kW/(m?/s)
V; strumien powietrza wentylacyjnego przeplywajacy przez wentylator, m3/h

Moc elektryczng wentylatora Pv,i nalezy okre$la¢ na podstawie mocy wlasciwej wentylatora Psgp ;. Wartosci wskaznika Pspp ;
dla central wentylacyjnych, wentylatoroéw wyciagowych czy wentylatorow nalezy przyja¢ wedhug:

Wariantu 1 — zalecany: zgodnie z dokumentacja techniczng urzadzen lub z kart doboru urzadzen.

Wariantu 2 — w przypadku braku powyzszych danych w dokumentacji projektowej, nalezy przyja¢ domys$le wartodci
wskaznika maksymalnej mocy wlasciwej wentylatorow Psgp ;, okre§lone w tabeli 56.

Tabela 56. DomysIne wartosci wskaznika Pspp; w zaleznosci od typu instalacji

Pgppi
kW/(m3/s)
Lp. Rodzaj i zastosowanie wentylatora Budynki Budynki
wybudowane wybudowane
po 2014 przed 2014
1 Wentylator nawiewny:
a) instalacja klimatyzacji lub wentylacji nawiewno-wywiewnej z 16 26
odzyskiem ciepta ' '
b) instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej bez odzysku ciepta 195 23
oraz instalacja wentylacji nawiewnej ' '
2 Wentylator wywiewny:
a) instalacja klimatyzacji lub wentylacji nawiewno-wywiewnej z 1 18
odzyskiem ciepta '
b) instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej bez odzysku ciepta 1 18
oraz instalacja wentylacji wywiewnej '
c) instalacja wywiewna (wentylator wyciagowy) 0,8 4,8
d) instalacja wentylacji hybrydowej 0,25 0,8
Wentylator obiegowy klimakonwektora 0,25 0,5
4 Dodatkowy stopien filtracji powietrza (oprocz filtra 1. stopnia) 0,3 0,5
Dodatkowy stopien filtracji powietrza z filtrami HEPA 1 1
Filtry do usuwania gazowych zanieczyszczen powietrza 0,3 0,5
Wysoko skuteczne urzadzenie do odzysku ciepta klasy H1 lub H2 wg PN- 03 05
EN 13053:2006 + A:2011 ' '

9. Obliczanie rocznej ilosci pozyskanej energii odnawialnej E,,,OZE

9.1. Laczng iloé¢ energii pozyskanej ze srodowiska, E,,., W KWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Epze = Eagh + Zi Ql,i + Ql,el (85)

gdzie:

aczna ilo$¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub

agh instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze $rodowiska, kWh/rok

0, lokalna  energia odnawialna  wykorzystana na miejscu dla no$nika  energii |,
bt w kWh/rok
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Qre wytworzona lokalnie w budynku odnawialna energia elektryczna wykorzystana na miejscu, w kWh/rok

9.2. Obliczenie ilosci energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta Iub
instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze §rodowiska

9.2.1. Laczng ilo$¢ energii aecrotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub
instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze srodowiska, E agh W KWh/rok,
oblicza si¢ ze wzoru:

Eagh = EH,agh + EC,agh + EW,agh (86)

gdzie:

ilo$¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub
Eyagn instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze srodowiska dla systemu
ogrzewania, w kWh/rok

ilo$¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub
E¢ agn instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze srodowiska dla systemu
chlodzenia, w kWh/rok

ilo§¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub
Ew agn instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze srodowiska dla systemu
przygotowaniac.w.u., w kWh/rok

Uwaga: Warto$¢ E g, stanowigcea taczng ilo$¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy
ciepta lub instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze $rodowiska, w kWh/rok, rowniez stanowi
nosénik energii i, rozumieniu wzoru 11 i uwzglednia sig ja w bilansie @, przy zatozeniu, ze Eqgp = Qg agn = Qk.i-

9.2.2. Tlo$¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub
instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze $rodowiska dla systemu
ogrzewania Ey qgn, W kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

EH,agh = EH,agh,pc + EH,agh,pas (87)
gdzie:
E ilo$¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta dla systemu
H.agh.pe ogrzewania, w kWh/rok
E ilo$¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez instalacje techniczne
H.agh.pas budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze srodowiska dla systemu ogrzewania, w kWh/rok

Uwaga: w przypadku pasywnego pozyskiwania energii ze $srodowiska dla systemu ogrzewania przez instalacje
techniczne budynku, przyjmuje si¢, ze proces ten zachodzi bez strat energii.

9.2.3. Tlo$¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub
instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze $rodowiska dla systemu
chtodzenia E¢ 44, w kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

EC,agh = EC,agh,pc + EC,agh,pas (88)

gdzie:
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E ilo$¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta dla systemu
¢.agh,pc chtodzenia, w kWh/rok

E ilo$¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez instalacje techniczne
C.aghpas budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze Srodowiska dla systemu chtodzenia, w kWh/rok

Uwaga: w przypadku pasywnego pozyskiwania energii ze srodowiska dla systemu chlodzenia przez instalacje
techniczne budynku, przyjmuje si¢, ze proces ten zachodzi bez strat energii.

9.2.4. Tlo§¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub

instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze $rodowiska dla systemu
przygotowania c.W.U. Ey qgn, W kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

EW,agh = EW,agh,pc + EW,agh,pas (89)
gdzie:
ilo$¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta dla systemu
EW,agh,pc H
przygotowaniac.w.u., w kWh/rok
ilo$¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez instalacje techniczne
Ew aghpas budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze S$rodowiska dla systemu przygotowaniaCc.w.u.,
w kWh/rok

Uwaga: w przypadku pasywnego pozyskiwania energii ze srodowiska dla systemu przygotowania C.w.U.przez
instalacje techniczne budynku, przyjmuje si¢, ze proces ten zachodzi bez strat energii.

9.2.5. ITlos¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej Ey qgnpe POZyskanej przez pompy ciepta

o wartosci 1y , wigkszej od 1, dla systemu ogrzewania, w kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

QHnd 1
E = CHnd (g 1 (90)
Haghpe = py enmanus Hg
gdzie:
0 roczne  zapotrzebowanie na  energi¢  uzytkowa do  ogrzewania 1  wentylacji,
Hnd w kWh/rok
$rednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta
MH,e W przestrzeni ogrzewanej
Nu,d $rednia sezonowa sprawnos¢ przesytu ciepta ze zrodta ciepta do przestrzeni ogrzewanej
$rednia sezonowa sprawnosé akumulacji ciepla
Mh.s w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewania
$rednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrodta
Mg ciepla

9.2.6. llos¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej E qgp pc POZYSKanej przez pompy ciepta

EC,agh,pc

gdzie:

o wartosci SEER wigkszej od 1, dla systemu chtodzenia, w kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

— Qcnd (1 1 ) (91)

NceNcdcs

"~ SEER
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Qcna roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do chtodzenia, w kWh/rok
$rednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania chiodu
Mce w przestrzeni chtodzonej
Ne.d Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu ciepta ze zrodta chtodu do przestrzeni chtodzone;j
Nes $rednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji chtodu w elementach pojemnosciowych systemu chtodzenia
sredni  sezonowy  wspOtczynnik  efektywnosci  energetycznej — wytwarzania  chlodu
SEER . - . gy
z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrédta chtodu

9.2.7. Ilos¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej Ey qgn e POZYskanej przez pompy ciepta
o wartosci 1y, ;, wigkszej od 1, dla systemu przygotowania C.W.U., w kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Qw,nd 1
E = “wnd (g _ (92)
W,agh, . .
APE Ny e w,aw,s w.g
gdzie:
Qw na roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do przygotowania ¢.w.u., w kWh/rok
Nw,e Srednia sezonowa sprawno$¢ wykorzystania ciepta
Nw.d Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu ciepta ze zrodta ciepta do zaworéw czerpalnych
Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta
Mw.s w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania C.W.U.
$rednia sezonowa sprawnos$¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrodta
Mw.g ciepta

9.3. Obliczania udziatu odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa U gzg

Udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie¢ koncowa Uozg, oblicza sig ze
wzoru:

_ EqgrtXiQui+Qrer

Upgp = —9hTiZLiTlLel 1009 (93)
Qk
gdzie:
E aczna ilo$¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub
agh instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze srodowiska, w kWh/rok
lokalna energia odnawialna wykorzystana na miejscu dla no$nika energii i oprocz energii elektrycznej
oraz energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub
Qu; instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze srodowiska, w kWh/rok.

W przypadku pomp ciepta energia odnawialna pozyskiwana ze zrodta energii jest uwzgledniana przy
obliczaniu energii zgodnie ze wspotczynnikiem efektywnosci pompy ciepta.

0 lokalnie  wytworzona  odnawialna  energia  elektryczna  wykorzystana na  miejscu,
Lel w kWh/rok

Qy roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa, w kWh/rok

10. Ocena wielko$ci emisji CO; i zanieczyszczen do atmosfery

10.1. Obliczenie jednostkowej wielko$ci emisji CO;
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Jednostkowg wielko$¢ emisji CO,, W tCO, /(m? - rok), oblicza si¢ ze wzoru:

Eco, = QiEco,i + Eco,e)/Ar (94)
gdzie:
— -6
Eco,i =3,6-107° " Qra;i*Wco,, (95)
— -6
Eco,er =3,6 107" Qraer " Weo, el (96)
gdzie:
B . emisja CO2 zwigzana z wykorzystaniem no$nika energii i w budynku, z wylaczeniem energii
€02t elektrycznej, w tCO, /rok
Eco, el emisja CO2 zwigzana z wykorzystaniem energii elektrycznej w budynku, w tCO, /rok

roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczong dla no$nika energii |, oprocz energii
Orai elektrycznej oraz energii aerotermalnej, geotermalnej

kd.i i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub instalacje techniczne budynku do pasywnego
pozyskiwania energii ze Srodowiska, w kWh/rok

wskaznik jednostkowej emisji CO, w zaleznosci od rodzaju wykorzystanego nosnika i w zrodle

€021 spalania i, w t CO2/TJ, okreslony zgodnie z zasadami opisanymi w rozdziale 10.2

0 roczne zapotrzebowanie na energie dostarczong koncowa elektryczna,
kd.el w kWh/rok

w wskaznik jednostkowej emisji CO, dla energii elektrycznej, w t CO2/TJ, okre$lony zgodnie z zasadami
COz.el opisanymi w rozdziale 10.2

As pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze, w m?

i indeks no$nika energii i

10.2. Obliczenie wskaznikow jednostkowej emisji CO2 W¢g, ; 0raz Weg, el

Warto$¢ wskaznika emisji CO», w zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa We dla odnawialnych zrodet energii (w
przypadku miejscowego wytwarzania energii w budynku): energii slonecznej, energii wiatrowej, energii
geotermalnej, biomasy i biogazu, jest rowna 0.

Wartos¢ wskaznika emisji CO2, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa Wegel, dla energii elektrycznej z sieci
elektroenergetycznej systemowej oraz dla ciepta sieciowego, przyjmuje si¢ na podstawie danych udostepnionych
przez wytworce lub dostawce tego nosnika energii lub energii.

W przypadku braku tych danych oraz w pozostatych przypadkach przyjmuje si¢ wartosci wskaznika emisji CO»
aktualne na dzien sporzadzenia $§wiadectwa, opracowane przez Krajowy osrodek bilansowania i zarzadzania
emisjami, zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt 8 ustawy z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzgdzania emisjami gazow
cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. z 2022 r. poz. 673)

10.3. Obliczenie wzglednej emisji zanieczyszczen z budynku

W ocenie wpltywu budynku na Srodowisko uwzglednia si¢ wylacznie lokalng  emisje
z ocenianego budynku i dotyczy ona wytacznie produkecji ciepta, chtodu i energii elektrycznej na miejscu w wyniku
spalania paliw. Ocena emisji nie dotyczy energii elektrycznej dostarczanej do budynku z zewngtrznej sieci
elektroenergetycznej. Obliczenia emisji oparte s3 na rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczong
Qka,i dlanosnika i (z wyjatkiem energii elektrycznej), obliczong zgodnie z zasadami opisanymi w rozdziale 4.

60


https://sip.legalis.pl/document-view.seam?documentId=mfrxilrtg4ytomzygq4tk

Na potrzeby oceny poziomu emisji zanieczyszczen budynku okresla si¢ referencyjne warto$ci emisji odnoszace
si¢ do referencyjnego zapotrzebowania na energi¢ koncows dostarczong oraz referencyjnego paliwa i1 zrodia
energii w budynku. Referencyjna warto$¢ wskaznika zapotrzebowania na energie koncowa dostarczong, bez
uwzglednienia energii elektrycznej do o§wietlenia i chlodzenia, wyrazona w postaci wskaznika zapotrzebowania
na energi¢ koncowa dostarczong, zalezy od typu budynku i dla poszczegdlnych typow budynkow stanowi
odniesienie do przepisow techniczno-budowlanych. Wartosci te nalezy przyjmowac na podstawie tabeli 57. Dla
tak zdefiniowanych wskaznikéw zapotrzebowania na energi¢ dostarczong, przyjmuje si¢ referencyjne paliwo i
zrddlo ciepta w postaci kotla gazowego.

Tabela 57. Wskazniki referencyjnego zapotrzebowania na energie koricowg dostarczong oraz referencyjnego paliwa i zrédla
energii w zaleznosci od typu budynku

L.p. | Rodzaj budynku Wskaznik referencyjnego zapotrzebowania na
energi¢ koncowa dostarczona
kWh/m?2rok
1 Budynek mieszkalny jednorodzinny 63
2 Budynek mieszkalny wielorodzinny 59
3 Budynek zamieszkania zbiorowego 68
4 Budynek uzytecznosci publicznej, opieki zdrowotnej 172
5 Budynek uzytecznos$ci publicznej, pozostale 40
6 Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 63

Ocena emisji zanieczyszczen z budynku obejmuje obliczenie wskaznika wzglednej emisji zanieczyszczen z
budynku ujmujacego podstawowe zanieczyszczenia powstajace przy spalaniu paliw i majace wpltyw na zdrowie
ludzkie (PM10, PM2,5, NOy, SO,, CO), wyrazonego w skali: Zerowa, Bardzo niska, Niska, Umiarkowana,
Dopuszczajaca, Wysoka, Bardzo wysoka.
W tym celu nalezy policzy¢ jednostkowa wielkos$ci emisji dla kazdego z zanieczyszczen (PM10, PM2,5, NOy,
SO,, CO), wyrazong w g/m?rok, zwigzang ze spalaniem paliwa i na miejscu dla budynku ocenianego oraz warto$¢
referencyjna, a nastgpnie nalezy okresli¢ wskaznik wzglednej emisji. Kolejne kroki obliczeniowe dla metodologii
opisano ponize;j.

10.3.1. Jednostkowa wielko$¢ emisji j-tego zanieczyszczenia Ej dla spalanych na miejscu paliw,
w g/(m?rok), oblicza si¢ ze wzoru:

— -3
Ej = (3,6-107% - X Qua,i " We,j,1)/Ar (97)
gdzie:
Qka,i energia koncowa dostarczona przez spalane na miejscu paliwo w zrodle spalania i, w kWh/rok

wskaznik emisji j-tego zanieczyszczenia w zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa
i zrodta spalania i, w g/GJ
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Wskaznik emisji j-tego zanieczyszczenia w zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa i zrodta spalania i, w,, i W
g/GlJ, okresla si¢ na podstawie aktualnych danych o wskaznikach emisji zanieczyszczen powietrza emitowanych
z indywidualnych zrédet ciepta publikowanych w portalu danych, o ktérym mowa w art. 32 ust. 1 ustawy z dnia
11 sierpnia 2021 r. o otwartych danych i ponownym wykorzystywaniu informacji sektora publicznego (Dz.U. z
2021 r. poz. 1641 oraz z 2022 r. poz. 1700), dostepnym pod adresem: dane.gov.pl, pod nazwa ,,Wskazniki emisji
zanieczyszczen powietrza emitowanych z indywidualnych zroédet ciepta”.




10.3.2. Referencyjng jednostkowg wielko$¢ emisji j-tego zanieczyszczenia Ej,.r W zaleznoéci od typu
budynku, w g/(m?rok), oblicza sie ze wzoru:

— -3
Ej,ref =3,6-10 'EDref 'We,j,ref (98)
gdzie:
referencyjny wskaznik zapotrzebowania na energi¢ koncowa dostarczong dla danego typu budynku, w
EDyof 5
kWh/(m?rok)
We j ref referencyjny wskaznik emisji j-tego zanieczyszczenia dla kotta na gaz ziemny, w g/GJ
Referencyjny wskaznik zapotrzebowania na energie koncowa dostarczong EDyey,

w kKWh/(m?rok), okresla sie na podstawie tabeli 57.

Referencyjny wskaznik emisji j-tego zanieczyszczenia dla kotla na gaz ziemny we ;,.r, W g/GJ, okresla si¢ na
podstawie aktualnych danych o wskaznikach emisji zanieczyszczen powietrza emitowanych z indywidualnych
zrodet ciepta publikowanych w portalu danych, o ktorym mowa w art. 32 ust. 1 ustawy z dnia 11 sierpnia 2021 r.
0 otwartych danych i ponownym wykorzystywaniu informacji sektora publicznego (Dz.U. z 2021 r. poz. 1641
oraz z 2022 r. poz. 1700), dostepnym pod adresem: dane.gov.pl, pod nazwa ,,Wskazniki emisji zanieczyszczen
powietrza emitowanych z indywidualnych zrodet ciepta.

Wynikiem obliczen beda wielkosci jednostkowej emisji Epmio, Epmz,s, Enox, Esoz, Eco, wyrazone g/(m?rok) oraz
referencyjne jednostkowe wielkosci emisji Epmioret, Epmzsret, Enoxret, Esozrery Ecorer, Wyrazone g/(m?rok) dla
kazdego z zanieczyszczen PM10, PM2,5, NOy, SO,, CO, niezbedne dla obliczenia zintegrowanego wskaznika
wzglednej emisji dla wszystkich zanieczyszczen AE.

10.3.3. Wartos¢ wskaznika wzglednej emisji j-tego zanieczyszczenia AE; oblicza si¢ ze wzoru:

E .
AEj = — ! (99)
jref
gdzie:
E. jednostkowa wielko$¢ emisji j-tego zanieczyszczenia (Epmio, Epm2,5, Enox, Esoz, Eco) dla spalanych

J na miejscu paliw, w g/m?rok

referencyjna jednostkowa wielko$¢ emisji j-tego zanieczyszczenia w zaleznosci od typu budynku,

Ejirer w g/m?2rok

10.3.4. Wartos¢ zintegrowanego wskaznika wzglednej emisji dla wszystkich zanieczyszczen PM10, PM2,5,
NOy, SO2, CO tacznie AE oblicza si¢ ze wzoru:

AE = max(AEpy10; AEpuz,s; AEnox; AEso2; AEco) (100)
gdzie:

AEpy0 wskaznik wzglednej emisji pytu PM10

AEpy2 s wskaznik wzglednej emisji pytu PM2,5

AENox wskaznik wzglednej emisji pytu NOx

AEgo, wskaznik wzglednej emisji pytu SO2

AE;o wskaznik wzglednej emisji pytu CO
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10.3.5. Opisowa ocena wskaznika wzglednej emisji zanieczyszczen

Opisowa ocena wskaznika wzglgdnej emisji zanieczyszczen z budynku jest przyporzadkowywana na podstawie
obliczonej warto$ci zintegrowanego wskaznika wzglednej emisji dla wszystkich zanieczyszczen PM10, PM2,5,
NOy, SO, CO i facznie AE oraz skali oceny przedstawionej w tabeli 58.

Tabela 58. Skala oceny wzglednej emisji zanieczyszczen z budynku

Skala oceny wzglednej emisji Warto$¢ zintegrowanego wskaznika wzglednej emisji dla
wszystkich zanieczyszczen AE

Zerowa 0<AE<0,90

Bardzo niska 0,90< AE <1,00

Niska 1,00 <AE<1,31

Umiarkowana 1,31 <AE <1,62

Dopuszczajaca 1,62 <AE<1,93

Wysoka 1,93 <AE <225

Bardzo wysoka 2,25 <AE

Poszczegdlne zakresy wartosci zintegrowanego wskaznika wzglednej emisji dla wszystkich zanieczyszczen
PM10, PM2,5, NOy, SO;, CO tacznie AE zaprezentowane w tabeli 58 odpowiadaja wartosciom uzytym do
stworzenia klas charakterystyk energetycznych na podstawie normy PN-EN 1SO 52003-1, opisanych w pkt. 15

Wynikiem koncowym prezentowanym na $wiadectwie charakterystyki energetycznej budynku jest ocena
wskaznika wzglednej emisji w formie graficznej wraz z przypisang mu oceng ze skali zaprezentowanej na rysunku
Rysunek 2.

Wzgledna emisja zanieczyszczen z budynku

N\

Niska

Rysunek 2. Sposdb prezentacji oceny zintegrowanego wskaznika wzglednej emisji na Swiadectwie charakterystyki
energetycznym

11. Zalecenia, dzialania modernizacyjne dotyczace poprawy charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku.

Wyznacza si¢ poprzez roznice wskaznikow charakterystyki energetycznej oraz wskaznika wzglednej emisji
zanieczyszczen powietrza, w odniesieniu do aktualnego stanu oraz do stanu po wprowadzeniu sugerowanych
dziatan modernizacyjnych.

Zalecenie, rekomendacje oraz przedstawienie mozliwych sugerowanych dziatan modernizacyjnych dotyczace
oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej sa obowiazkowe,
chyba Ze nie ma racjonalnej mozliwosci takiej poprawy w pordwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

12. Obliczenie wielkosci rocznego zuzycia nosnikow energii lub energii
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Obliczenia rocznej ilosci zuzywanego no$nika energii w budynku lub czgsci budynku wykonuje si¢ dla
poszczegblnych nosnikow energii i oraz energii elektrycznej.

12.1.  Obliczeniowy wskaznik ilosci zuzywanego nosnika energii i energii elektrycznej

Obliczeniowy wskaznik rocznej ilosci zuzywanego no$nika energii lub energii i oprdcz energii elektrycznej, C;,
w kWh/(m? - rok), oblicza si¢ ze wzoru:

C; = Qka,i/ Ay (101)

Obliczeniowy wskaznik rocznej ilo$ci zuzywanej energii elektrycznej, Cp;, W kWh/(m? - rok), oblicza si¢ ze
Wzoru:

Co = de,el/Af (102)

gdzie:

roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczong dla no$nika energii |, oprocz energii
Qka,i elektrycznej oraz energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta
lub instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze $rodowiska, w KWh/rok

Qkael roczne zapotrzebowanie na energie dostarczong koncows elektryczna, w kWh/rok

Ar pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze, w m?

i indeks nosnika energii i

12.2. Obliczeniowy wskaznik rocznej ilo$¢ zuzywanego no$nika energii lub energii i, wyrazony
w jednostkach naturalnych w kWh/(m? - rok), kg/(m? - rok) lub wm3/(m? - rok)

Obliczeniowy wskaznik rocznej ilo$ci zuzywanego no$nika energii lub energii i oprécz energii elektrycznej Cy, ;,
Wyrazony
w jednostkach naturalnych dla paliw w kg/(m? - rok) lub m3/(m? - rok), oblicza sie wedlug wzoru:

Cyi= Qkd,i~ 3,6 (103)

’ Af . WOp,i

Obliczeniowy wskaznik rocznej ilosci zuzywanej energii elektrycznej Cy o;, wyrazony w jednostkach naturalnych
dla paliw w kWh/(m? - rok), oblicza sic wedtug wzoru:

CN,el = Cel (104)
gdzie:

roczne zapotrzebowanie na energie koficowa dostarczong dla noénika energii i, oprocz energii

Qka,i elektrycznej oraz energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta

lub instalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii ze srodowiska, w kWh/rok

warto$¢ opalowa paliwa dla i-tego no$nika energii, okreslona zgodnie z opisem

Wop i .
ot w rozdziale 12.3
c obliczeniowy wskaznik rocznej ilo§¢ Zuzywanej energii elektrycznej,
el w kWh/(m? - rok), obliczony wg wzoru 102
As pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze, w m?

i indeks no$nika energii i
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12.3. Okres$lenie warto$ci opatlowej paliwa Wop,,-

Wartos¢ opatowg paliwa W,,,; okresla si¢ na podstawie danych udostgpnionych przez dostawce tego paliwa.

W przypadku braku tych danych przyjmuje si¢ wartosci aktualne na dzien sporzadzenia §wiadectwa opracowane
przez Krajowy oérodek bilansowania i zarzgdzania emisjami zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt 8 ustawy z dnia 17 lipca
2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji.

13. Obliczanie udziatu strat i zyskow ciepla w trybie ogrzewania

13.1. Obliczanie udziatu strat ciepta przez poszczegolne elementy powloki zewngtrznej budynku oraz wentylacje

Przez powloke zewnetrzna budynku rozumie si¢ wszystkie elementy oddzielajace budynek lub cze$¢ budynku od
srodowiska zewngtrznego czyli powietrza zewngtrznego, gruntu, sasiednich budynkow i szczelin dylatacyjnych.
W szczegdlnosci do powloki zewnetrznej zalicza sig: Sciany zewnetrzne czyli §ciany stykajace si¢ z powietrzem
zewnetrznym, $ciany wewnetrzne sasiadujacych budynkéw i $ciany sasiadujace ze szczelinami dylatacyjnymi
pomigdzy budynkami, dachy, stropodachy oraz stropy zewngtrzne, okna i drzwi zewngtrzne, przegrody stykajace
si¢ z gruntem czyli Sciany fundamentowe, podtogi na gruncie oraz podlogi podniesione nad gruntem .

13.1.1. Udziat strat ciepla przez przenikanie przez §ciany zewnetrzne

Udziat procentowy strat ciepta przez przenikanie przez $ciany zewngtrzne oblicza si¢ ze wzoru:

_ _OQutrsz 0
fH'tT'SZ - QH,tr+QH ve 100% (105)
gdzie:
QHtrsz catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez §ciany zewnetrzne dla ogrzewania, jak
okre$lono w 13.1.6.1., w kWh/rok
Qntr catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie dla ogrzewania, jak okreslono w 13.1.6., w
kWh/rok
QH,ve catkowite przenoszenie ciepta przez wentylacje dla ogrzewania, w kWh/rok, wyznaczone
wedtug Polskiej Normy dotyczacej energetycznych wihasciwosci uzytkowych budynkow —
obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia

13.1.2. Udziat strat ciepta przez przenikanie przez dachy, stropodachy oraz stropy zewnetrzne

Udziat procentowy strat ciepta przez przenikanie przez dachy, stropodachy oraz stropy zewnetrzne oblicza si¢ ze
Wzoru:

QH,tr,
frersto = ﬁ 100% (106)
gdzie:
Qn,irsTD catkowite przenoszenie ciepla przez przenikanie przez dachy, stropodachy oraz stropy
zewnetrzne dla ogrzewania, jak okre$lono w 13.1.6.2., w KWh/rok
Qnitr catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie dla ogrzewania, jak okreslono w 13.1.6., w
kWh/rok
QHve catkowite przenoszenie ciepla przez wentylacje dla ogrzewania, w kWh/rok, wyznaczone
wedhug Polskiej Normy dotyczacej energetycznych wilasciwosci uzytkowych budynkéw —
obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia

13.1.3. Udziat strat ciepta przez przenikanie przez okna i drzwi zewngtrzne

Udzial procentowy strat ciepta przez przenikanie przez okna i drzwi zewngtrzne oblicza si¢ ze wzoru:

frerox = —HAOK_ . 1000, (107)

QH,tr+QH ve
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gdzie:

QH.tr,0k catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez okna i drzwi zewngtrzne dla
ogrzewania, jak okreslono w 13.1.6.3., w kWh/rok

Qe catkowite przenoszenie ciepla przez przenikanie dla ogrzewania, jak okre§lono w 13.1.6., w
kWh/rok

QHve catkowite przenoszenie ciepta przez wentylacj¢ dla ogrzewania, w kWh/rok, wyznaczone
wedtug Polskiej Normy dotyczacej energetycznych wiasciwosci uzytkowych budynkéw —
obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chlodzenia

13.1.4. Udziat strat ciepla przez przenikanie przez przegrody stykajace si¢ z gruntem

Udzial procentowy strat ciepta przez przenikanie przez okna i drzwi zewngtrzne oblicza si¢ ze wzoru:

QH,tr,
fuercr = ﬁ 100% (108)
gdzie:
QH.tr,GR catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez przegrody stykajace si¢ z gruntem dla
ogrzewania, jak okreslono w 13.1.6.4., w kWh/rok
Qnitr catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie dla ogrzewania, jak okre§lono w 13.1.6., w
kWh/rok
QH,ve catkowite przenoszenie ciepta przez wentylacje dla ogrzewania, w kWh/rok, wyznaczone
wedlug Polskiej Normy dotyczacej energetycznych wiasciwosci uzytkowych budynkow —
obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia

13.1.5. Udziat strat ciepta przez wentylacje

Udzial procentowy strat ciepta przez wentylacje¢ oblicza si¢ ze wzoru:

= - 1009 1
fH,ve QH,tr+QH,ve 00% (109)
gdzie:
Qntr catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie dla ogrzewania, jak okreslono w 13.1.6., w
kWh/rok
QH,ve catkowite przenoszenie ciepla przez wentylacje dla ogrzewania, w kWh/rok, wyznaczone

wedlug Polskiej Normy dotyczacej energetycznych wilasciwosci uzytkowych budynkow —

obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chlodzenia

13.1.6. Calkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie dla ogrzewania

Calkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie dla ogrzewania Qnt , w kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Quer = Quersz + Quitrsto + Quirox + Qutrer (110)
gdzie:
Qe catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie dla ogrzewania, w kWh/rok
Qnitrsz catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez Sciany zewnetrzne dla ogrzewania, jak
okreslono w 13.1.6.1., w kWh/rok
QH,tr,sTD catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez dachy, stropodachy oraz stropy
zewngtrzne dla ogrzewania, jak okreslono w 13.1.6.2., w kWh/rok
Qwn,trok catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez okna i drzwi zewngtrzne dla
ogrzewania, jak okreslono w 13.1.6.3., w KWh/rok
QH,ir,GR catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez przegrody stykajace si¢ z gruntem dla
ogrzewania, jak okre$lono w 13.1.6.4., w KWh/rok
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13.1.6.1. Calkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez $ciany zewngtrzne dla ogrzewania

Calkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez $ciany zewnetrzne dla ogrzewania Qusz , W KWh/rok,
oblicza si¢ ze wzoru:

Qu,trsz = i Qn trsz,i (111)
gdzie:
QHtrsz catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez $ciany zewnetrzne dla ogrzewania, w
kWh/rok
QHtrszi catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez i-tg §ciang zewnetrzne dla ogrzewania,
w kWh/rok, wyznaczone wedlug Polskiej Normy dotyczacej energetycznych wiasciwosci
uzytkowych budynkéw — obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia

13.1.6.2. Catkowite przenoszenie ciepla przez przenikanie przez dachy, stropodachy oraz stropy zewnetrzne dla
ogrzewania

Catkowite przenoszenie ciepla przez przenikanie przez dachy, stropodachy oraz stropy zewne¢trzne dla ogrzewania
Qn.r,sto, W KWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Qu,trstp = 2i Quer.stpii (112)
gdzie:
QH,tr,sTD catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez dachy, stropodachy oraz stropy
zewnetrzne dla ogrzewania, w kWh/rok
QH,trsTDi catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez i-ty dach, stropodach oraz strop

zewnetrzny dla ogrzewania, w kWh/rok, wyznaczone wedtug Polskiej Normy dotyczacej
energetycznych wlasciwosci uzytkowych budynkéw — obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia

13.1.6.3. Catkowite przenoszenie ciepla przez przenikanie przez okna i drzwi zewnetrzne dla ogrzewania

Calkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez okna i1 drzwi zewngtrzne dla ogrzewania
Qn.tr.ok, W KWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Qu.trox = 2i Querok,i (113)
gdzie:
QH.tr,0k catkowite przenoszenie ciepla przez przenikanie przez okna i drzwi zewngtrzne dla
ogrzewania, w kWh/rok
QH,tr,0K,i catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez i-te okno i drzwi zewngtrzne dla

ogrzewania, w kWh/rok, wyznaczone wedtug Polskiej Normy dotyczacej energetycznych
wiasciwos$ci uzytkowych budynkéw — obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chtodzenia

13.1.6.4. Calkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez przegrody stykajace si¢ z gruntem dla ogrzewania

Calkowite przenoszenie ciepla przez przenikanie przez przegrody stykajace sie z gruntem dla ogrzewania Qwcr
, w kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Qu,irer = Xi Qn trori (114)
gdzie:
QH,ir,GR catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez przegrody stykajace si¢ z gruntem dla

ogrzewania, w kWh/rok
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QH.tr,GRii catkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie przez i-ta przegrode stykajaca si¢ z gruntem
dla ogrzewania, w kWh/rok, wyznaczone wedtug Polskiej Normy dotyczacej energetycznych
wlasciwosci uzytkowych budynkéw — obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chtodzenia

13.2. Obliczanie udziatu zyskow ciepta
13.2.1. Udziat zyskow ciepta od stonca

Udzial zyskow ciepta od stonica oblicza si¢ ze wzoru:

_ QH,gn,sol
fH’gn’SOl - QH,gn,sol+QH,gn,int (115)
gdzie:
QHgn.sol suma zyskow ciepta od stonca dla ogrzewania, jak okreslono w 13.2.1.1., w kWh/rok
Qwn,gn,int suma wewnetrznych zyskow ciepta dla ogrzewania, jak okreslono w 13.2.1.2., w KWh/rok
QHve catkowite przenoszenie ciepta przez wentylacje dla ogrzewania, w kWh/rok, wyznaczone
wedlug Polskiej Normy dotyczacej energetycznych wiasciwosci uzytkowych budynkow —
obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia

13.2.1.1. Suma zyskoéw ciepta od stonca dla ogrzewania

Suma zyskow ciepta od stonca dla ogrzewania Qw gnsol, w kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

QH,gn,sol = Zi QH,gn,sol,i (116)
gdzie:

QHgn,sol suma zyskow ciepta od stonca dla ogrzewania, w kWh/rok

QH.gn,sol.i suma zyskow ciepta od stonica dla i-tego elementu dla ogrzewania, w kWh/rok, wyznaczone

wedtug Polskiej Normy dotyczacej energetycznych wihasciwosci uzytkowych budynkow —
obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia

13.2.1.2. Suma wewng¢trznych zyskéw ciepta dla ogrzewania

Suma wewngtrznych zyskow ciepta dla ogrzewania Qw gnint, W kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

QH,gn,int =2 QH,gn,int,i (117)
gdzie:

Q#i,gn,int suma wewnetrznych zyskow ciepta dla ogrzewania, w kWh/rok

Qngnunti suma wewnetrznych zyskow ciepta dla i-tego wewnetrznego zrodta ciepta dla ogrzewania, w

kWh/rok, wyznaczone wedlug Polskiej Normy dotyczacej energetycznych wiasciwosci
uzytkowych budynkéw — obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia
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14. Obliczanie oszczednosci energii koncowej dostarczonej oraz redukceji emisji CO, w zwiazku
z zaproponowanymi usprawnieniami modernizacyjnymi

14.1. Obliczanie oszczednosci energii koncowej dostarczone;j

Oszczednos¢ energii koncowej dostarczonej AQkd , w kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

AQxa = Qra,o — Qkaa (118)
gdzie:
Qkd,0 sumaryczne roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczong przed uwzglgdnieniem
zaproponowanego usprawnienia modernizacyjnego, jak okreslono w 14.1.1., w KWh/rok
Qxd.1 sumaryczne roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczona po uwzglednieniu
zaproponowanego usprawnienia modernizacyjnego, jak okre$lono w 14.1.1., w kWh/rok

14.1.1. Obliczanie sumarycznego rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa dostarczong

Sumaryczne roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczong przed i po uwzglednieniu
zaproponowanego usprawnienia modernizacyjnego, Qkd,o , Qkd,1 » W kWh/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Qka,0» Qa1 = Qkaer + Xi Qkai (119)
gdzie:

Qxdel roczne zapotrzebowanie na koncowa energi¢ dostarczona elektryczna przed i po
uwzglednieniu zaproponowanego usprawnienia modernizacyjnego, jak okreslono w 4.4., w
kWh/rok

Qxd,i energia koncowa dostarczona przez nosnik energii i, oprocz energii elektrycznej, do granicy
systemu energii dostarczonej, przed i po uwzglednieniu zaproponowanego usprawnienia
modernizacyjnego, jak okre§lono w 4.3., w kWh/rok,

14.2. Obliczanie redukcji emisji CO;

Redukcj¢ emisji CO2 AEco2 , W kg CO2/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

AEcoz = (Ecoz,o - Ec02,1) - 10° (120)
gdzie:
Eco20 sumaryczna emisja CO; przed uwzglednieniem zaproponowanego usprawnienia
modernizacyjnego, jak okreslono w 14.2.1., w t CO»/rok
Eco20 sumaryczna emisja CO, po uwzglednieniu zaproponowanego  usprawnienia
modernizacyjnego, jak okreslono w 14.2.1., w t CO»/rok

14.2.1. Obliczanie sumarycznej emisji CO,

Sumaryczna emisja CO; przed i po uwzglednieniu zaproponowanego usprawnienia modernizacyjnego, Ecozo ,
Eco21, Wt CO»/rok, oblicza si¢ ze wzoru:

Eco,0:Eco,1 = Ecoyer + XiEco,i (121)
gdzie:
Ecozel emisja CO; zwigzana z wykorzystaniem energii elektrycznej w budynku przed i po
uwzglednieniu zaproponowanego usprawnienia modernizacyjnego, jak okreslono w 10.1., w t
COa/rok
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Econii emisja CO, zwigzana z wykorzystaniem nosnika energii i w budynku przed i po uwzglednieniu
zaproponowanego usprawnienia modernizacyjnego, z wylaczeniem energii elektrycznej, jak
okre$lono w 10.1., w t CO,/rok

15. Sposéb i  forma  przedstawienia charakterystyki  energetycznej budynku
w postaci klas charakterystyki energetycznej

Charakterystyke energetyczna budynku przedstawia si¢ w postaci klas charakterystyki energetycznej w skali od
A+ (najlepsza) do G (najgorsza). Ocena oraz podziat na klasy charakterystyki energetycznej odnosi si¢ do:

e  Wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP,

e Wskaznika zapotrzebowania na energi¢ dostarczong netto ED (réznica pomig¢dzy energia koncowsa
dostarczong a wyeksportowang).

15.1. Wartosci graniczne dla klas charakterystyki energetycznej wskaznika EP dla poszczegdlnych rodzajow
budynkow

Skala A+ charakteryzuje budynek lub czg¢s¢ budynku o najlepszych energetycznych wlasciwosciach uzytkowych,
za$ skala G oznacza budynek Iub cz¢$¢ budynku o najgorszych energetycznych wlasciwosciach uzytkowych.

W kolejnych tabelach od 59 do 64 przedstawiono wartosci graniczne klas charakterystyki energetycznej dla
wskaznika EP dla poszczegolnych rodzajow budynkow.

Tabela 59. Wartosci graniczne klas charakterystyki energetycznej dla wskaznika EP — budynek mieszkalny jednorodzinny

Klasa Graniczne warto$ci wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng
charakterystyki energi¢ pierwotng EP, KWh/(m?-rok)
energetycznej Budynek mieszkalny jednorodzinny
A* EP < 0
A 0 <EP< 63
B 63 <EP< 75
o 75 <EP< 94
D 94 <EP< 113
E 113 <EP< 131
F 131 <EP< 150
G 150 <EP
Dodatkowo klasy A* i A odpowiadaja budynkom wytwarzajacym zerowa emisj¢ dwutlenku
wegla na miejscu z paliw kopalnych

70



Tabela 60. Wartosci graniczne klas charakterystyki energetycznej dla wskaznika EP — budynek mieszkalny wielorodzinny

Klasa Graniczne wartosci wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialna
charakterystyki energi¢ pierwotng EP, kWh/(m? rok)
energetycznej Budynek mieszkalny wielorodzinny
A* EP < 0
A 0 <EP< 59
B 59 <EP< 70
C 70 <EP< 88
D 88 <EP< 105
E 105 <EP< 123
F 123 <EP< 140
G 140 <EP
Dodatkowo klasy A* i A odpowiadaja budynkom wytwarzajacym zerowa emisj¢ dwutlenku
wegla na miejscu z paliw kopalnych

Tabela 61. Wartosci graniczne klas charakterystyki energetycznej dla wskaznika EP — budynek zamieszkania zbiorowego

Klasa Graniczne warto$ci wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng
charakterystyki energi¢ pierwotng EP, KWh/(m?-rok)
energetycznej Budynek zamieszkania zbiorowego
At EP < 0
A 0 <EP< 90
B 90 <EP< 150
o 150 <EP< 190
D 190 <EP< 230
E 230 <EP< 270
F 270 <EP< 310
G 310 <EP
Dodatkowo klasy A* i A odpowiadaja budynkom wytwarzajacym zerowa emisj¢ dwutlenku
wegla na miejscu z paliw kopalnych

Tabela 62. Wartosci graniczne klas energetycznych dla wskaznika EP — budynek uzytecznosci publicznej opieki zdrowotnej

Klasa Graniczne wartos$ci wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialna

charakterystyki energi¢ pierwotng EP, KWh/(m?-rok)
energetycznej Budynek uzytecznos$ci publicznej - opieki zdrowotnej

A* EP < 0

A 0 <EP< 194

B 194 <EP< 265

C 265 <EP< 374

D 374 <EP< 483

E 483 <EP< 591

F 591 <EP< 700

G 700 <EP

Dodatkowo Kklasy A* i A odpowiadajg budynkom wytwarzajacym zerowa emisj¢ dwutlenku
wegla na miejscu z paliw kopalnych
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Tabela 63. Wartosci graniczne klas charakterystyki energetycznych dla wskaznika EP — budynek uzytecznosci publicznej

pozostatly
Klasa Graniczne wartosci wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialna
charakterystyki energie pierwotng EP, KWh/(m?2-rok)
energetycznej Budynek uzytecznoS$ci publicznej - pozostale

A* EP < 0
0 <EP< 63

63 <EP< 120
120 <EP< 175
175 <EP< 230
230 <EP< 285
285 <EP< 340
G 340 <EP

Dodatkowo klasy A* i A odpowiadaja budynkom wytwarzajacym zerowa emisj¢ dwutlenku
wegla na miejscu z paliw kopalnych

Mmoo |m|>

Tabela 64. Wartosci graniczne klas charakterystyki energetycznej dla wskaznika EP — budynek gospodarczy, magazynowy
i produkcyjny

Klasa Graniczne wartos$ci wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng
charakterystyki energi¢ pierwotng EP, kWh/(m?-rok)
energetycznej Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny
At EP < 0
A 0 <EP< 86
B 86 <EP< 145
C 145 <EP< 181
D 181 <EP< 218
E 218 <EP< 254
F 254 <EP< 290
G 290 <EP
Dodatkowo klasa A* i A odpowiadaja budynkom wytwarzajacym zerowa emisj¢ dwutlenku
wegla na miejscu z paliw kopalnych

15.2. Wartosci graniczne dla klas charakterystyki energetycznej wskaznika ED dla poszczegélnych rodzajow
budynkow

W kolejnych tabelach od 65 do 70 przedstawiono wartosci graniczne klas charakterystyki energetycznej dla
wspotczynnika ED dla poszczegolnych rodzajow budynkow.

Tabela 65. Wartosci graniczne klas charakterystyki energetycznej dla wskaZnika ED — budynek mieszkalny jednorodzinny

Klasa Graniczne warto$ci wspotczynnika zapotrzebowania na energig
charakterystyki dostarczong netto ED, kWh/(m?-rok)
energetycznej Budynek mieszkalny jednorodzinny
A* ED < 0
A 0 <ED=< 57
B 57 <ED< 65
C 65 <ED< 81
D 81 <ED< 97
E 97 <ED< 113
F 113 <EDZ< 129
G 129 <ED
Dodatkowo klasy A* i A odpowiadaja budynkom wytwarzajacym zerowa emisj¢ dwutlenku
wegla na miejscu z paliw kopalnych

Tabela 66. Wartosci graniczne klas charakterystyki energetycznej dia wskaznika ED — budynek mieszkalny wielorodzinny
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Klasa Graniczne warto$ci wskaznika zapotrzebowania na energi¢ dostarczona

charakterystyki netto ED, kWh/(m?-rok)
energetycznej Budynek mieszkalny wielorodzinny

A* ED < 0

A 0 <ED< 53

B 53 <ED< 61

C 61 <ED=< 76

D 76 <ED< 91

E 91 <ED=< 106

F 106 <ED< 121

G 121 <ED

wegla na miejscu z paliw kopalnych

Dodatkowo klasy A* i A odpowiadaja budynkom wytwarzajacym zerowa emisj¢ dwutlenku

Tabela 67. Wartosci graniczne klas charakterystyki energetycznej dla wskaznika ED — budynek za

mieszkania zbiorowego

Klasa Graniczne warto$ci wskaznika zapotrzebowania na energi¢ dostarczong

charakterystyki netto ED, kWh/(m?-rok)
energetycznej Budynek zamieszkania zbiorowego

At ED< 0

A 0 <ED< 70

B 70 <EDZ< 98

C 98 <EDZ< 124

D 124 <EDZ< 150

E 150 <EDZ< 176

F 176 <EDZ< 202

G 202 <ED

wegla na miejscu z paliw kopalnych

Dodatkowo klasy A* i A odpowiadaja budynkom wytwarzajacym zerowa emisj¢ dwutlenku
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Tabela 68. Wartosci graniczne klas charakterystyki energetycznej dla wskaznika ED — budynek uzytecznosci publicznej opieki
zdrowotnej

Klasa Graniczne warto$ci wskaznika zapotrzebowania na energi¢ dostarczong
charakterystyki netto ED, kWh/(m?-rok)
energetycznej Budynek uzytecznos$ci publicznej - opieki zdrowotnej
A* ED < 0
A 0 <ED< 164
B 164 <ED< 202
C 202 <ED< 284
D 284 <ED< 366
E 366 <ED< 448
F 448 <ED< 530
G 530 <ED
Dodatkowo klasy A* i A odpowiadaja budynkom wytwarzajacym zerowa emisj¢ dwutlenku
wegla na miejscu z paliw kopalnych

Tabela 69. Wartosci graniczne klas energetycznych dla wskaznika ED — budynek uzytecznosci publicznej pozostaly

Klasa Graniczne warto$ci wskaznika zapotrzebowania na energi¢ dostarczong

charakterystyki netto ED, kWh/(m?-rok)
energetycznej Budynek uzytecznos$ci publicznej - pozostale

A* ED < 0

A 0 <ED< 45

B 45 <EDZ< 70

Cc 70 <EDZ< 102

D 102 <EDZ< 134

E 134 <EDZ< 166

F 166 <ED< 198

G 198 <ED

Dodatkowo klasy A* i A odpowiadaja budynkom wytwarzajacym zerowa emisj¢ dwutlenku
wegla na miejscu z paliw kopalnych.

Tabela 70. Wartosci graniczne klas energetycznych dla wskaznika ED — budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny

Klasa Graniczne warto$ci wskaznika zapotrzebowania na energi¢ dostarczong

charakterystyki netto ED, kWh/(m?-rok)
energetycznej Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny

At ED < 0

A 0 <ED< 66

B 66 <BED< 93

C 93 <ED< 116

D 116 <ED< 139

E 139 <ED< 162

F 162 <ED< 185

G 185 <ED

Dodatkowo klasy A* i A odpowiadajg budynkom wytwarzajacym zerowa emisj¢ dwutlenku
wegla na miejscu z paliw kopalnych.
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